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Montantes y Mangueras Contra Incendio

Las mangueras contra incendio (tipos, materiales, presion, longitud, usos especificos) desempefian
un papel fundamental en la proteccion de vidas y propiedades al proveer el suministro de agua en los
sistemas de extincion de incendio para combatirlos.

En este articulo, exploraremos las diferentes clases de montantes (Clase I, Clase 11y Clase I11) y
las tasas de flujo de agua requeridas (gpm) en las mangueras contra incendio (2 1/2 pulgadas, 1
1/2 pulgadas, 1 pulgada), de acuerdo con la informacién proporcionada por los Capitulos 5y 7 de
la NFPA 14 Edicion 2019 (*): Estandar para la Instalacion de Sistemas de Tubos Verticales y
Mangueras (NFPA 14, normas, regulaciones).
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Segun el Capitulo 5.3 de la NFPA 14 2019, los montantes se clasifican en tres clases principales:
Clase I, Clase 11y Clase IlI.

Montantes en un sistema de Extincion de Incendio

Estas clases determinan el tipo de conexiones y el suministro de agua necesario para los cuerpos de
bomberos y el personal entrenado. Veamos cada una de estas clases en detalle:

Sistemas de Montantes Clase I
Los sistemas de montantes de Clase | estan disefiados para suministrar agua (*) a mangueras de 2 1/2
pulgadas (65 mm).

Estas mangueras se utilizan para proporcionar un caudal de agua adecuado tanto a los cuerpos de
bomberos como a las personas entrenadas (gabinetes de mangueras) en el manejo de grandes chorros
de agua para combatir incendios(*).

Sistemas de Montantes Clase II:
Los sistemas de montantes de Clase Il ofrecen estaciones de mangueras(*) de 1 1/2 pulgadas (40 mm)
para el suministro de agua al personal entrenado (gabinetes de mangueras contra incendio).

Ademas, estos sistemas pueden incluir una conexién para mangueras de 2 1/2 pulgadas destinada al
cuerpo de bomberos durante la respuesta inicial.

En ocupaciones(*) de bajo riesgo, se permite el uso de mangueras de un minimo de 1 pulgada (25.4
mm) en las estaciones de mangueras, siempre y cuando estén investigadas, listadas y aprobadas por la
autoridad competente.

Sistemas de Montantes Clase II1
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Los sistemas de montantes de Clase 11l proporcionan estaciones de mangueras de 1 1/2 pulgadas (40
mm) de suministro de agua para personal entrenado (gabinetes de mangueras contra incendio).

Ademas, cuentan con conexiones para mangueras de 2 1/2 pulgadas (65 mm) para suministrar un
mayor volumen de agua a los cuerpos de bomberos y personas entrenadas (gabinetes de mangueras) en
el manejo de grandes chorros de agua para combatir incendios.

Al igual que en la Clase 11, se permite el uso de mangueras de un minimo de 1 pulgada (25.4 mm) en
las estaciones de mangueras de ocupaciones de bajo riesgo aprobadas.

A continuacion, se presenta una tabla resumen de las clases de montantes:

Clase del Sistema Estacio(lz;e:b(iisel\t/l:;;gueras Conexiones de Mangueras
I 2 1/2 pulgadas (65 mm) 2 1/2 pulgadas (65 mm)
II 11/2 pulgadas (40 mm) 1 pulgada (25.4 mm)
II 1 1/2 pulgadas (40 mm) 2 1/2 pulgadas (65 mm)

Tasas de Flujo de Agua Requeridas en Mangueras contra

Incendio
La efectividad de las mangueras contra incendio depende de las tasas de flujo de agua adecuadas.

Gabinete de Manguera contra Incendio en un Corredor
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En el Capitulo 7 “Diseiio”, de la NFPA 14 Edicién 2019, especificamente a partir del articulo 7.10
en adelante, se establecen diferentes tasas de flujo para cada clase de montante y tipo de sistema. A
continuacion, resumimos estas tasas de flujo minimas y maximas:

Tasas de flujo (caudal) para los sistemas de Montantes Clase I y Clase III

o Tasa de flujo minima para la montante més remota hidraulicamente: 500 gpm (1893 L/min) a
través de las dos conexiones para mangueras de 2 1/2 pulgadas (65 mm) mas remotas (Articulo
7.10.1.1.2).

« Si una montante horizontal de Clase I o Clase 111 abastece a tres 0 mas conexiones para
mangueras en cualquier piso, la tasa de flujo minima para la montante horizontal de mayor
demanda hidraulica debe ser de 750 gpm (2840 L/min) (Articulo 7.10.1.1.2).

« Para montantes adicionales, se requiere una tasa de flujo minima de 250 gpm (946 L/min) por
montante en edificios con areas de piso que no excedan los 80,000 pies cuadrados(*)(7432 m?)
por piso (Articulo 7.10.1.1.3)

Nota: gpm significa galones (*)por minutos

Tasas de flujo (caudal) para los sistemas de Montantes Clase II

o Latasa de flujo minima para la conexién para manguera mas remota hidraulicamente debe ser
de 100 gpm (379 L/min) (Articulo 7.10.2.1.1).

o Es importante tener en cuenta que también se establecen tasas de flujo maximas en ciertos
casos, dependiendo de si el edificio esté totalmente protegido mediante rociadores
automaticos o no (Articulo 7.10.1.1.5).

« Para edificios totalmente protegidos, la tasa de flujo maxima es de 1000 gpm (3785 L/min),
mientras que para edificios no totalmente protegidos es de 1250 gpm (4731 L/min), de acuerdo
con NFPA 13.

Nota: gpm significa galones por minutos

La efectividad de las mangueras contra incendio depende de las tasas de flujo de agua adecuadas.

Segun los articulos mencionados, se establecen diferentes tasas de flujo para cada clase de montante y
tipo de sistema.

A continuacion, se presenta una tabla resumen de las tasas de flujo minimas y maximas:
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Mangueras contra incendio en la pared de un edificio

Clase del Sistema | Tasa de Flujo Minima (gpm) Tasa de Flujo Maxima (gpm)

| 500 1000

1000 (Totalmente Protegidos)

I 100 1250 (No Totalmente protegidos)

[11 500 1000

Es importante tener en cuenta que las tasas de flujo maximas pueden variar segun si el edificio esta
totalmente protegido mediante rociadores automaticos o no.

En cuanto a los célculos hidraulicos(*) tenga en cuenta que:
7.10.1.2.1 Calculos Hidraulicos

Los célculos hidraulicos y tamafios de tuberia para cada montante deben basarse en la provision
de 250 gpm (946 L/min) en las dos conexiones para mangueras hidraulicamente mas
remotas de la montante y en el punto de conexion de cada una de las otras montantes a la

presién residual minima requerida en la Seccién 7.8.
Articulo 7.10.1.2.1, NFPA 14 Edicion 2019

También tenga en cuenta que:

7.10.3 Tasas de flujo maximas para conexiones individuales.7.10.3.1
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El flujo maximo requerido de una conexiéon para manguera de 2 1/2 pulg. (65 mm) debe ser de
250 gpm (946 L/min).7.10.3.2

El flujo maximo requerido de una conexion para manguera de 11/2 pulg. (40 mm) debe ser de
100 gpm (379 L/min).
Articulo 7.10.3, NFPA 14 Edicién 2019

Conclusion
En conclusién, los sistemas contra incendio utilizan diferentes clases de montantes para suministrar
agua a las mangueras contra incendio. Cada clase tiene sus propias especificaciones y requisitos de
suministro de agua.

Ademas, se establecen tasas de flujo minimas y maximas para garantizar un suministro adecuado de
agua durante las operaciones de combate de incendios.

Es esencial comprender la clasificacion de los sistemas de montantes(*)y las tasas de flujo de agua
requeridas para garantizar la efectividad de las mangueras contra incendio.

Estas medidas ayudan a los bomberos y al personal entrenado a tener acceso a suficiente agua para
controlar y extinguir los incendios de manera segura y eficiente.

La eleccion de la clase de montante y la tasa de flujo de agua adecuada depende del uso y las
caracteristicas del edificio. Es fundamental cumplir con las regulaciones y estdndares de
seguridad vigentes en tu area local para garantizar la proteccion adecuada contra incendios.

Recuerda que el cumplimiento de los estandares y regulaciones establecidos por la autoridad
competente, como los articulos mencionados, es fundamental para garantizar la seguridad en caso de
incendio y proteger vidas y propiedades.

La NFPA 14 Edicion 2019: Estandar para la Instalacién de Sistemas de Tubos Verticales y Mangueras,
es un estandar que todo profesional dedicado al disefio de sistemas de extincion de incendio basado en
agua deberia tener a la mano.

NFPA
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/ Installation of
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Hose Systems
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Preguntas Frecuentes
(Puedo utilizar mangueras de mayor diametro en una estacion de mangueras

de Clase I1?

No, las estaciones de mangueras de Clase Il estan disefiadas para utilizar mangueras de 1 1/2 pulgadas
(40 mm) de diametro. Utilizar mangueras de mayor diametro puede afectar la capacidad de flujo y la
presion adecuada en el sistema.

.Como puedo determinar la clase de montante adecuada para mi edificio?

La eleccion de la clase de montante depende del uso y las caracteristicas del edificio. Es recomendable
consultar con un experto en sistemas contra incendio para evaluar las necesidades especificas y
garantizar el cumplimiento de las regulaciones locales.

(Las tasas de flujo de agua pueden variar en diferentes paises o regiones?

Si, las tasas de flujo de agua y los requisitos especificos pueden variar segun las regulaciones y
estandares locales. Es importante consultar y cumplir con las normativas vigentes en tu ubicacion.
(Existen requisitos de mantenimiento para los sistemas de montantes?

Si, es crucial mantener los sistemas de montantes regularmente para asegurar su correcto
funcionamiento. Se recomienda seguir los programas de mantenimiento y las pautas proporcionadas
por el fabricante y las autoridades competentes.

{Qué otros componentes son necesarios en un sistema de montantes?

Ademas de las montantes y las mangueras, los sistemas de montantes también pueden incluir valvulas,
conexiones, reductores y otros elementos que faciliten el suministro de agua y el control de presion
durante una emergencia contra incendios.

Siempre es recomendable consultar con expertos en sistemas contra incendio(*) para obtener
asesoramiento especifico y personalizado.

A continuacion se despliega la siguiente informacion resaltadas en texto (*):
NFPA 14 Edicién 2019

sistemas de montantes de Clase | estan disefiados para suministrar agua
incendios.

mangueras

ocupaciones

areas de piso que no excedan los 80,000 pies cuadrados

galones

calculos hidraulicos

montantes

sistemas contra incendio
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NEPA 14 Edicion 2019

NFPA 14: Sistemas de Tuberias Verticales y
Mangueras

Felipe Argiiello/19 Ene 2023 / NFPA, Incendio/ 31 comentarios
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NFPA 14

Para proporcionar un grado razonable de proteccion para la vida y la propiedad, la norma NFPA 14
2019 cubre la instalacion de tuberias verticales y sistemas de mangueras.
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Las tuberias verticales son tuberias dispuestas de manera vertical que estan unidas a un suministro de
agua. Por lo general, se ubican en las escaleras de edificios entre pisos con una manguera contra
incendios contenida en un gabinete o unidas al tubo vertical.

Permiten combatir incendios de forma répida y eficaz mediante mangueras contra
incendios, facilitando la labor de los bomberos y protegiendo vidas y propiedades.

Las tuberias verticales son capaces de reprimir rapidamente los incendios y tienen un dafio minimo por
el agua, puesto que la persona que los usa puede apuntar el agua hacia el fuego en lugar de un sistema
de rociadores que riegue todo en su radio.

De acuerdo con Seguridad y salud ocupacional, las tuberias verticales solo necesitan una persona para
operar, y esto se hace de forma manual, sin necesidad de ser activado por una alarma de humo o una
[lama.

La norma NFPA 14: Guia fundamental para la seguridad

La norma NFPA 14 es un conjunto de reglas que garantizan la seguridad e instalacion adecuada
de sistemas de tuberias verticales y mangueras contra incendios en edificios.

Abarca desde el disefio y la construccion hasta la inspeccién y el mantenimiento, asegurando su
correcto funcionamiento en caso de emergencia.

Este estandar se remonta a 1912 y ha sido revisado muchas veces desde entonces. Estos son algunos de
los cambios realizados en la version de la norma NFPA 14 2019, que difieren de la edicion anterior del
estandar, NFPA 14 2016:

o Los términos salida (s) y salida (s) de manguera se han cambiado a conexion de manguera para
mayor claridad.

o Se agregaron definiciones y pautas para el monitoreo a distancia y las inspecciones y pruebas
automatizadas debido a las actualizaciones tecnolégicas.

o Se ha agregado la definicion de cochera abierta junto con el requisito de tuberias verticales en
garajes abiertos que pertenecen a una altura maxima.

o Para presiones de 150 psi 0 menos, no se requiere sefializacion.

o La presién méxima permitida en el sistema ha aumentado de 350 psi a 400 psi.

e Enlasubseccion 7.8.1, se han aclarado los procedimientos de calculo hidraulico de que las
tuberias verticales adicionales deben calcularse en el punto de conexion en lugar de en la salida
superior.

o Seagrego el Capitulo 13 que cubre los sistemas de tuberias y mangueras maritimas.

Es importante tener en cuenta que esta norma no cubre los requisitos para inspecciones periédicas,
pruebas y mantenimiento para este tipo de sistemas.

La proteccidn contra incendios a base de agua sigue evolucionando. La ultima edicion de NFPA 14
Edicidn 2024 refleja los principales cambios de la industria, para ayudarlo a mejorar la proteccién
contra incendios y la seguridad contra incendios mediante un disefio, instalacion, prueba, inspeccion y
mantenimiento correctos.

Requisitos clave para instalar tuberias verticales segun
NFPA 14:
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e Tamanio de las tuberias: Debe ser adecuado para proporcionar un flujo de agua suficiente para
combatir un incendio.

o Ubicacion de las tuberias: Deben ser de facil acceso para los bomberos.

o Tipo de valvulas: Se deben instalar valvulas para controlar el flujo de agua en el sistema.

e Pruebas y mantenimiento: Los sistemas de tuberias verticales y mangueras deben ser
inspeccionados y probados regularmente para garantizar su correcto funcionamiento.

Presion del agua en sistemas de tuberias verticales:

Asegurando un flujo eficaz

La presion del agua en las tuberias verticales es crucial para un combate efectivo del fuego. La norma
NFPA 14 establece requisitos especificos de presion, como:

e Presion minima: 100 psi en la conexion de manguera mas remota.
e Presidn maxima: 175 psi en condiciones normales.

Dispositivos de control de presion: Optimizando el flujo y la

seguridad
La norma NFPA 14 define dos tipos de dispositivos para controlar la presién del agua:

o Vélvulas reductoras de presion: Reducen la presion tanto estatica como residual del agua.
o Dispositivos de restriccion de presion: Limitan la presion residual del agua en movimiento.

Requisitos de construccion para la instalacion de sistemas

de tuberias verticales y mangueras

Antes de la instalacion de los sistemas de tuberia vertical, un inspector de incendios examina
minuciosamente el edificio para ver si la instalacién cumple con los criterios NFPA 14 para el sistema
de tuberia vertical o no. En caso de que un edificio no cumpla con alguno de estos criterios, no se
requerird que Standpipe se instale en el edificio.

De acuerdo con NFPA 14, se requiere un sistema de tuberia vertical para:

« Un edificio que tenga uno o mas pisos por debajo del nivel del suelo (20 pies por debajo del
nivel del suelo).

« Un edificio con una carga de ocupantes superior a 1000

o Edificios de centros comerciales, tanto cubiertos como abiertos

« Edificios subterraneos

« Edificios que se expanden a un area de 1000 pies cuadrados 0 mas

« Edificios que tienen helipuerto y helipuertos

o Jardines en la azotea y techos paisajisticos
Para instalar un sistema de tuberia vertical, es fundamental tener en cuenta la altura del edificio. Si un
edificio cuyo nivel de piso del piso mas alto esta presente a una elevacion de mas de 30 pies desde su
nivel mas bajo o el nivel mas debajo del departamento de bomberos, debe instalarse una tuberia
vertical Clase IlI.

Norma NFPA 14 y la Regulacion de la Presion
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Existe mucha confusion cuando hablamos de dispositivos de regulacion de presion, especialmente
cuando se refiere especificamente a las conexiones de mangueras del cuerpo de bomberos en las
tuberias verticales.

La confusidn se encuentra en algun lugar entre los estdndares y como nos referimos a los dispositivos
especificos. El estandar NFPA 14 de 2019 para la instalacion de tuberias verticales y conexiones de
manguera ha definido claramente no solo qué es un dispositivo regulador de presion, sino que fue un
paso mas alla al definir tanto las valvulas reguladoras de presién como los dispositivos de restriccion
de presion.

Esta es una clave para comprender las diferencias operativas entre las aplicaciones de disefio.

Primero, debemos ser claros al comprender la diferencia bésica entre el término presion estatica y
residual en relacion con el agua.

La presion estética del agua es simplemente la presion del agua cuando no fluye o esta inmévil. La
presion residual del agua, por otro lado, es la presion del agua cuando fluye o la presion de trabajo,
utilizada en la terminologia temprana del cédigo.

Esta comprension basica nos permitird comprender mejor lo que estamos regulando y qué dispositivos
son necesarios.

Los dispositivos de regulacion de presion (NFPA 14, Seccion 3.3.16) estan disefiados con el proposito
de reducir, regular, controlar o restringir la presion del agua.

Cuando se instala un dispositivo de regulacion de presién como parte de una valvula de manguera, es
una valvula reductora de presion (NFPA 14, Seccion 3.3.16.1) o un dispositivo de restriccion de
presion (NFPA 14, seccién 3.3.16.2).

La valvula reductora de presion (PRV) esta disefiada para reducir la presion de agua residual (fluida) y
estatica (no fluida). Mientras que los dispositivos de restriccion de presion (PRD) estan disefiados para
controlar solo la presién de agua residual (que fluye).

Esta diferenciacion es vital para comprender la aplicacién de disefio y las expectativas del sistema. La
edicion actual de NFPA 14 requiere lo siguiente:

Todos los sistemas de tuberias verticales de clase 1y Il fluyen un minimo de 500 gpm a través de las
dos conexiones de manguera mas remotas de 2'42”, NFPA 14, Seccion 7.10.1.1.1.

Establece que debe proporcionar una presion de disefio residual minima de 100 psi en la conexion de
manguera mas remota, NFPA 14, Seccion 7.8.1.

Cuando las presiones excedan los 175 psi, se debe proporcionar un dispositivo de regulacion de
presidn para limitar las presiones estaticas y residuales, NFPA 14, Seccién 7.2.3.1.3.

Por definicidn, el Gnico dispositivo de regulacion de presion capaz de regular tanto la presion estatica
como la residual es una valvula reductora de presion (PRV).

INTERNAL



Debe tenerse en cuenta que cuando las conexiones de la manguera estan por encima del maximo
permitido, pueden restringirse o reducirse a cualquier presion dentro del rango aceptable dentro de los
dos criterios de limitacion de disefio de pre-1993 (100psi) vs. post- 1993 (175 psi).

Esta presion también puede ajustarse de fabrica o ajustarse en campo en la conexion de la manguera.
Esto es significativo, ya que las presiones de ajuste ajustables en el campo pueden incrementarse con
herramientas y conocimientos especificos, mientras que el ajuste de fabrica no.

Dispositivos de restriccion de presion

Esto nos lleva a la discusion de la aplicacion de disefio para dispositivos de restriccion de presion. Los
PRD se usaban tipicamente en las ediciones de disefios anteriores de NFPA 14, antes del estandar de
1996, que aumento el minimo de 65 psi minimo / 100 psi m&ximo, al estandar actual de 100 psi
minimo / 175 psi maximo.

El estdndar anterior a 1996 requeria que las presiones de salida que excedieran los 100 psi se redujeran
con un dispositivo aprobado. Solo se requeria que el dispositivo restringiera la presion de agua residual
(que fluia) haciendo PRD y una eleccion comun en el disefio del dia.

Esta justificacion de disefio se basé en paquetes de mangueras / boquillas del departamento de
bomberos que datan de 1950 y aln no se habian ajustado hasta que se lanzaron las ediciones de 1996
de NFPA 14.

En la Norma NFPA 25 2017 para la Inspeccion, Prueba y Mantenimiento de Sistemas de Proteccion
contra Incendios a base de agua, en el Capitulo 13, Componentes y Valvulas Comunes, los requisitos
para las valvulas reductoras de presion (PRV) requieren que se realicen pruebas de flujo completas
cada cinco afios (NFPA 25, Seccién 13.5).

La confusidn se encuentra en la Seccion 13.5.2 que rige los requisitos de prueba para dispositivos de
regulacién de presion de conexion de manguera. La seccion esta tratando de hacer referencia a
dispositivos de restriccion de presion, pero utiliza el término general de regulacion.

Esto continta en 13.5.3 con los requisitos para los dispositivos de regulacion de presion del
ensamblaje de la manguera, una vez mas usando la regulacién en lugar de la restriccion. Aungue el uso
indebido de dispositivos “reguladores” involuntariamente atn cubre el mantenimiento requerido para
todos los dispositivos disefiados con el propdsito de reducir, regular,

El Cdodigo de Incendios NFPA 1 de 2018 (NFPA 1, Seccion 13.2.2.4.2) establece que las conexiones
de la manguera deben estar de acuerdo con NFPA 13, a menos que se usen tuberias verticales de clase
I1 o Clase Il de acuerdo con NFPA 14.

Este es un extracto del Cdodigo de Seguridad Humana NFPA 101 2015 (NFPA 101, Secciones
12.4.6.12.2'y 13.4.6.12.2) y fue extraido de los capitulos de ensamblaje de ese documento.

Esta seccidn se aplica a las etapas, pero se extrajo al capitulo del sistema de tuberia vertical de los
Sistemas de Proteccion contra Incendios NFPA 1, lo que genera confusion sobre los requisitos
estandar que rigen las conexiones de mangueras. Esta seccion ha sido eliminada en la edicion 2018 de
NFPA 101.
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La norma NFPA 13 para la instalacion de sistemas de rociadores aborda la presion maxima para
conexiones de manguera de 1% ”(NFPA 13 —8.17.5.1.4 (6)). NFPA 13 también permite que se
agreguen conexiones de manguera de 2 ¥ “para” Uso del Departamento de Bomberos», a los sistemas
disefiados solo para rociadores (NFPA 13 — 8.17.5.2), pero no aborda ninguna disposicion de presion
para conexiones de manguera de 2 %2».

La desconexion es el uso del departamento de bomberos, lo que implica que la conexion de la
manguera cumple los requisitos para la lucha contra incendios estructurales. La * siguiente seccién
8.17.5.2.2 * indica que existe una nota anexa en referencia a este problema y establece el flujo.

Las conexiones de manguera de 2 % «solo se pueden conectar a sistemas de rociadores de tuberia
himeda.

Estas conexiones se pueden usar para la extincién final del fuego o para enfriar el calor residual. Estas
conexiones tampoco deben tratarse como conexiones de manguera de tubo vertical.

Si se instalan tuberias verticales y los elevadores verticales también suministran los rociadores, se
deben seguir todas las disposiciones de NFPA 14, incluidas las disposiciones de suministro de agua y
presion.

Cuando se proporciona una de las conexiones de manguera descritas en 8.17.5, los caudales solo deben
agregarse al sistema de rociadores a la presion de disefio disponible en el punto de conexion a la
tuberia del sistema de rociadores.

NFPA 13 claramente permite el uso de una conexion de manguera de 2 ¥z «en un disefio de sistema de

rociadores solamente, pero esa conexion de manguera no es necesaria para cumplir con la provision de
presion del servicio contra incendios y no debe considerarse para la limpieza de incendios estructurales
solamente.

Comprender la diferencia de disefio entre el término general de regulacion de la presion que cubre
todas las cosas que reducen, regulan, controlan o restringen la presion del agua y los términos mas
especificamente definidos de restriccion y reduccion que delimitan las reducciones residuales (fluidas)
y estéaticas (no fluidas).

No solo es clave para el disefio e instalacién adecuados de las conexiones de la manguera, sino que es
imprescindible para las operaciones de servicio contra incendios.

El servicio de bomberos debe comprender las implicaciones de los criterios de disefio utilizados en la
instalacion de sistemas de proteccion contra incendios en edificios y las limitaciones del disefio del
sistema.

Coherencia con la edicion 2016 de 1a NFPA 13: Instalacion de sistemas de

rociadores
Para ser coherente con la NFPA 13, la NFPA 14 incluye capitulos sobre:

o Componentes y hardware del sistema
e Instalacion

e Disefio

o Planesy célculos
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e Pruebas de suministro de agua y suministro de agua
o Aceptacion del sistema
« Edificios en construccion
e Prueba, inspeccion y mantenimiento
Las revisiones importantes de esta edicion incluyen:

« Proteccion de tuberias aéreas

e Requisito de valvula de tipo indicador para controlar ramales

o Sistemas de Clase |

« Salidas Horizontales

« Tamafios minimos aclarados para tuberias verticales y ramales

e Pruebas de flujo
En pocas palabras: NFPA 14 es esencial para los disefiadores e instaladores de sistemas junto con los
profesionales de seguros, las autoridades competentes y cualquier persona responsable de la
preparacion operativa de los sistemas de tuberias verticales y mangueras.

NFPA 14 en espaiiol Ediciéon 2019
¢Quieres conocer mas sobre la norma NFPA 14? La NFPA 14 en espafiol en su edicion 2019 esta
disponible en el Catadlogo NFPA

La informacion sobre NFPA 14 2019 en espafiol y en inglés NFPA 14 2024 es esencial para
disefiadores e instaladores de sistemas y también lo es para profesionales del seguro, AC, y cualquier
otra persona responsable del alistamiento de los sistemas de tuberia vertical y sistemas de manguera.

Conclusion

En resumen, NFPA 14 proporciona todas las instrucciones necesarias para la instalacion de sistemas de
tuberias verticales y mangueras en edificios de varios pisos para garantizar la proteccion de las
personas en caso de que se produzca un incendio. Entonces, antes de disefiar un sistema de tuberia
vertical para cualquier edificio, los ingenieros deben conocer los requisitos establecidos por la norma
NFPA.

Preguntas Frecuentes

:.Qué dice la norma NFPA 14?

La norma NFPA 14 (National Fire Protection Association) es una normativa que establece los
requisitos minimos para el disefio, instalacion y aceptacion de sistemas de tuberias verticales y
horizontales fijas, asi como las bombas que suministran agua a los sistemas de rociadores automaticos,
dispositivos de proteccidn contra incendios conectados, mangueras de estacion y sistemas de
monitores en edificaciones y estructuras. Esta norma también aborda los sistemas de tuberias que
suministran espuma a los sistemas de rociadores y dispositivos conectados.

;.Qué es la norma NFPA 13?

La norma NFPA 13 es un estandar desarrollado por la Asociacion Nacional de Proteccion contra el
Fuego (NFPA, por sus siglas en inglés) de los Estados Unidos. Esta norma establece los requisitos para
el disefio e instalacion de sistemas de rociadores automaticos contra incendios en edificios
comerciales, industriales y residenciales.

;. Qué define la norma NFPA 20?
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La norma NFPA 20 es un estandar desarrollado por la Asociacion Nacional de Proteccion contra el
Fuego (NFPA, por sus siglas en inglés) de los Estados Unidos, que establece los requisitos para el
disefio, instalacion y mantenimiento de sistemas de bombas contra incendios. Esta norma define las
caracteristicas y especificaciones que deben cumplir las bombas, los motores, los controladores y los
accesorios del sistema de bombeo, asi como las pruebas y requisitos de aceptacion para garantizar su
correcto funcionamiento en caso de un incendio.

Etiquetas
# Mangueras contra incendio# NFPA 14# Tuberias Verticales

Comparte este Articulo:

31 comentarios

1. jose Gleiber 25 AGO 2022/
Cordial saludo,
Teniendo en cuenta lo anterior, me queda la siguiente duda, ¢ De cuantos Mt? debe ser una
infraestructura para instalar el sistema de gabinete contra incendios?, tengo un local de un piso, tiene
171 Mt? pero tengo la duda si se debe instalar gabinete o no .
Muchas gracias espero que me despejen la duda.
Felipe Argiiello 25 AGO 2022 /
Estimado Josg,
No sé de donde nos escribes, pero la seccion pertinente del Codigo de Construccion Internacional es la
IBC 905.3, “Instalaciones requeridas”. La mayoria de los sistemas de tuberia vertical se instalan
debido al requisito de la Seccion 905.3.1, “Altura” no debido al area o superficie; sin embargo, por
favor sigue leyendo.

Este cddigo requiere que se instale una tuberia vertical Clase Il en todos los edificios donde el nivel
del piso mas alto esté ubicado a méas de 30 pies (9m) por encima del nivel mas bajo de acceso del
departamento de bomberos, o donde el nivel del piso mas bajo esté ubicado a méas de 30 pies (9
metros) por debajo del nivel més alto de acceso de vehiculos de bomberos.

El nivel de acceso de los aparatos del departamento de bomberos se define como la ubicacidn real de
los aparatos del departamento de bomberos en relacion con el edificio, no el nivel de acceso para el
personal del departamento de bomberos que ingresa al edificio.

Otros usos para los que el IBC requiere un sistema de tuberia vertical son:

— Un edificio que tiene una ocupacion de asamblea con una carga de ocupantes superior a 1,000
personas

— Edificios de centros comerciales cubiertos y abiertos

— Edificios que contienen una superficie o area de mas de 1,000 ft2 (92.9 m2)

— Edificios subterraneos

— Edificios con parada para helicopteros y helipuertos

— Marinas y astilleros

— Azoteas ajardinadas y cubiertas ajardinadas

Si el edificio no cumple con ninguno de los ocho criterios enumerados anteriormente, el IBC no
requiere un sistema de tuberia vertical.
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En tu caso, en particular, el area del local es de 171m2, por lo que supera los 92.3m2 y tal vez por eso
la Autoridad con Jurisdiccion Local (AJH) esté solicitando instalar el sistema de tuberia vertical y el
gabinete de mangueras y conexion de bomberos.

Como mencioné al inicio, no sé de qué pais nos escribes y, por tanto, no sé cuél es la exigencia del
cddigo de construccion o de incendio local, pero si aplican o se basan en el codigo IBC 905.3 entonces
se deberia instalar la tuberia vertical, el gabinete de mangueras y las conexiones respectivas para los
bomberos.

Espero que esto te ayude, si tienes alguna pregunta adicional, por favor escribenos.

2. Jorge Sinta 5 SeP 2022 |
Estimado Felipe, buenas tardes
Te escribo desde Mexico, sabras de algun dato normativo (NFPA o algun otro) sobre el area a su
alrededor que debe tener despejada un hidrante?

Felipe Argiiello 5 Sep 2022 /
Estimado Jorge,

NFPA 1, Caodigo de Incendios, requiere el siguiente espacio libre alrededor de las bocas de incendio:

18.5.7 Espacio libre alrededor de los hidrantes.

18.5.7.1 Se debe mantener un espacio libre de 914 mm (36 pulg.) alrededor de la circunferencia de las
bocas de incendio, excepto que se requiera o apruebe lo contrario.

18.5.7.2 Debe proporcionarse un espacio libre de no menos de 60 pulg. (1524 mm) frente a cada
conexion de hidrante que tenga un didmetro superior a 212 pulg. (64 mm).

El requisito de 18.5.7.2 es nuevo en la edicion de 2015 del Cddigo. Su objetivo es garantizar que los
equipos de bombeo del departamento de bomberos tengan la capacidad de estacionarse junto a una
boca de incendios y tengan espacio suficiente para conectar una manguera de gran didmetro desde la
salida del vaporizador de la boca de incendios hasta la entrada de la bomba. Los vehiculos
estacionados y otras obstrucciones dentro de las 60 pulgadas (1524 mm) del frente del hidrante
representan un obstaculo indebido para las operaciones de extincion de incendios.

El Caodigo de Incendios ICC (2018), Capitulo 5, Seccion 507.5 Establece que debe mantenerse una
distancia minima de 5 pies (1.5m) de radio, alrededor de un hidrante libre de cualquier obstruccion.

Espero que esto ayuda a responder tu pregunta.
Quedo a tus dérdenes en caso de cualquier otra consulta.

Javier Pinzén Serpa 2 ocT 2022/

Reciban u ¢n cordial saludo! Agradezco me puedan ayudar con una consulta, les escribo desde
Colombia y la inquietud es si efectivamente la conexion de manguera de 2 1/2" para uso de bomberos
debe ir dentro de las escaleras, derivandose del tallo montante o vertical? La pregunta surge porque me
entregan un disefio para la construccion de una edificacion para vivienda multifamiliar de 24 pisos y en
donde establece un gabinete clase 3 en el pasillo, pero tengo entendido que la conexion de 2 1/2" va
dentro de las escaleras. Gracias por su atencion.

Felipe Arqiiello 3 ocT 2022/
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Hola Javier,

Las conexiones de tuberia vertical de clase 1 y Il suelen ser ubicadas en escaleras de salida con
recintos resistentes al fuego. La edicion actual de NFPA 14 requiere que las conexiones de mangueras
para bomberos se ubiquen en los pisos intermedios o de descanso entre plantas. Ediciones
anteriores de NFPA 14 requeria que las conexiones de la tuberia vertical fueran ubicadas en la
escalera en cada nivel de piso.

Los bomberos generalmente se conectan a las tuberias verticales debajo del nivel del piso en donde
existe el fuego o incendio para reducir la congestion, inhalacion de gases en la entrada al piso. Son
muchas las muertes de bomberos que se han originado por el uso y existencia de conexiones de
mangueras en pasillos, sin embargo, dependiendo de la autoridad con jurisdiccion local en Colombia,
esto alin podria ser requerido.

En resumen, la NFPA recomienda y requiere tipicamente conexiones de manguera para bomberos en:

— Cada descanso del piso principal o descanso intermedio de las escaleras requeridas.
— En el techo si la escalera no tiene acceso al techo.

— Cada lado de las aberturas de salida en salidas horizontales.

— Pasadizos de salida.

Debe haber conexiones de manguera adicionales disponibles en edificios sin rociadores, donde la
distancia desde una conexion de manguera hasta la parte mas remota del piso excede los limites de
NFPA 14 segln el tipo de sistema de rociadores y el tipo de edificio.

A continuacion te hago llegar el extracto de la NFPA del Articulo 7.3 de la NFPA 14, Edicion 2019

7.3 Ubicacion de las conexiones para mangueras.

7.3.1* Generalidades.

7.3.1.1Las conexiones para mangueras y las estaciones de mangueras no deben estar obstruidas y
deben estar ubicadas a no menos de 3 pies (0.9 m) o a méas de 5 pies (1.5 m) por encima del piso.

7.3.1.1.1Esta dimension debe medirse desde el piso hasta el centro de la valvula de manguera.

7.3.1.2La conexion para manguera no debe estar obstruida por ninguna puerta de hueco de escalera
cerrada o abierta ni por otros objetos situados en el descanso.

7.3.2* Sistemas de Clase I.
Donde se requiera que sean provistas, las conexiones para mangueras deben estar ubicadas de acuerdo
con 7.3.2.

7.3.2.1Deben proveerse conexiones para mangueras en cada descanso de piso principal de las escaleras
de salida requeridas.

7.3.2.1.1*Donde sea requerido por la autoridad competente o el cuerpo de bomberos local, debe
permitirse que las conexiones para mangueras sean instaladas en los descansos de los pisos
intermedios mas altos entre los niveles de piso de las escaleras de salida requeridas.

7.3.2.2*Deben proveerse conexiones para mangueras a cada lado del muro adyacente a las aberturas de
salida de las salidas horizontales.
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7.3.2.2.1*Donde puede accederse a todas las areas de piso desde una conexién para manguera de la
escalera de salida del mismo lado de una salida horizontal dentro de las distancias requeridas en
7.3.2.2.1.107.3.2.2.1.2 segln sea aplicable, debe permitirse que la conexién para manguera del otro
lado de la salida horizontal sea omitida.

7.3.2.2.1.1La distancia de recorrido de 7.3.2.2.1 debe ser de 200 pies (61 m) para edificios protegidos
mediante rociadores.

7.3.2.2.1.2La distancia de recorrido de 7.3.2.2.1 debe ser de 130 pies (39.7 m) para edificios no
protegidos mediante rociadores.

7.3.2.3Deben proveerse conexiones para mangueras en cada pasadizo de salida en edificios distintos de
centros comerciales cubiertos.

7.3.2.3.1Las conexiones para mangueras requeridas en 7.3.2.3 deben estar ubicadas en el pasadizo de
salida, en cada entrada al edificio.

7.3.2.4Las escaleras no requeridas que conectan dos pisos adyacentes no deben requerir conexiones
para mangueras.

7.3.2.5*Debe permitirse que una Gnica conexion para manguera sea instalada en el corredor abierto,
entre escaleras abiertas que no estén separadas por mas de 75 pies (23 m).

7.3.2.6Deben proveerse conexiones para mangueras en centros comerciales cubiertos, en la entrada a
cada pasadizo de salida o corredor de salida, y en el lado interior de las entradas para el publico desde
el exterior del centro comercial.

7.3.2.7*Deben proveerse conexiones para mangueras en el descanso mas alto de escaleras con acceso a
un techo por escalera.

7.3.2.8*No debe requerirse la conexién para manguera establecida en 7.3.2.7 donde las conexiones
para mangueras estén instaladas de acuerdo con 7.3.2.1.1.

7.3.2.9En escaleras que no tengan acceso a un techo, debe proveerse una conexion para manguera en el
techo.

7.3.2.9.1No debe requerirse la conexion para manguera establecida en 7.3.2.9 donde la pendiente del
techo sea de 4 en 12 0 mayor.

7.3.2.9.2No debe requerirse la conexion para manguera establecida en 7.3.2.9 donde en el edificio se
provea al menos una conexion para manguera de acuerdo con 7.3.2.7.

7.3.2.9.2.1Donde no haya conexiones para mangueras segun lo establecido en 7.3.2.9.2, debe
proveerse una Unica conexién para manguera en el techo.

7.3.2.10*

Deben proveerse conexiones para mangueras adicionales en edificios no protegidos mediante
rociadores donde la distancia desde las conexiones requeridas en 7.3.2.1 a 7.3.2.3 hasta la planta o
parte mas remota exceda de 150 pies (45.7 m).
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7.3.2.11*Deben proveerse conexiones para mangueras adicionales en edificios protegidos mediante
rociadores de acuerdo con NFPA 13 o NFPA 13R donde la distancia desde las conexiones requeridas
en 7.3.2.1 a 7.3.2.3 hasta la planta o parte mas remota exceda de 200 pies (61 m).

7.3.2.11.1La distancia mencionada en 7.3.2.10 y 7.3.2.11 debe medirse desde la conexion para
manguera.

7.3.2.11.2La ubicacion de las conexiones para mangueras adicionales debe ser aprobada por la
autoridad competente.

7.3.2.11.3La distancia mencionada en 7.3.2.10 y 7.3.2.11 no debe aplicarse al techo si el techo no esta
previsto para ocupacion.

7.3.2.11.4 Donde esté permitido por la autoridad competente, debe permitirse que las conexiones para
mangueras requeridas en 7.3.2.11 sean omitidas.

7.3.2.12En garajes para estacionamiento abierto, las distancias mencionadas en 7.3.2.10y 7.3.2.11
deben ser reducidas a 130 pies (39.7 m) cuando se instalen montantes secas manuales.

7.3.3* Sistemas de Clase II.

7.3.3.1Deben proveerse sistemas de Clase II con estaciones de mangueras de 112 pulg. (40 mm), de
manera que todas las partes de cada nivel de piso del edificio estén dentro de 130 pies (39.7 m) de una
conexion para manguera provista de una manguera de 112 pulg. (40 mm) o dentro de 120 pies (36.6
m) de una conexion para manguera provista de una manguera de menos de 112 pulg. (40 mm).

7.3.3.2Las distancias deben medirse a lo largo de un recorrido que se origine en la conexion para
manguera.

7.3.4 Sistemas de Clase I11.Los sistemas de Clase 111 deben estar provistos de conexiones para
mangueras segun lo requerido para sistemas tanto de Clase | como de Clase II.

7.3.4.1Donde un edificio esté totalmente protegido mediante un sistema aprobado de rociadores
automaticos de acuerdo con NFPA 13 o NFPA 13R, no deben requerirse estaciones de mangueras de
Clase Il para uso del personal entrenado, siempre y cuando cada conexién para manguera de Clase |
sea de 212 pulg. (65 mm) y esté equipada con un reductor de 212 pulg. x 112 pulg. (65 mm x 40 mm)
y una tapa unida con una cadena.

7.3.4.1.1La limitacién de la distancia de recorrido de 7.3.3.1 no debe ser aplicada a sistemas de Clase
.

7.3.4.1.2Para sistemas de Clase Il instalados sin mangueras, los requisitos de flujo, presién y duracion
deben ser los especificados para sistemas de Clase | en edificios totalmente protegidos mediante un
sistema aprobado de rociadores automaticos.

Espero que esto le ayude como herramienta de discusion/revision con el disefiador del proyecto.
Eduardo Rivas 5 0ocT 2022/
Estimado Ing. Felipe, reciba un cordial saludo, le escribo desde la Republica Dominicana, tengo la

siguiente pregunta, en la NFPA 14 en el punto 7.10.1.2.1 indica que los calculos hidraulicos se deben
realizar con las dos conexiones de mangueras hidraulicamente mas remotas y en el punto de conexion
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de cada una de las otras montantes. Ejemplo, tengo un proyecto de una sola planta donde se tienen 8
conexiones de mangueras, para el calculo segin la NFPA 14 tomaré son las dos mas alejadas y a su
vez de las restantes también? o simplemente de las dos mas alejadas, porque es un sélo nivel?

Otra consulta, es comun cuando se trabaja con NFPA 13 disefiar el sistema de mangueras con NFPA
14, esto es porque NFPA 13 tiene unos criterios para las mangueras de acuerdo con los riesgos
asociados, entonces ligar las dos normas para disefiar cada sistema entiendo que se esta como
sobredimensionando el mismo.

Gracias.

Felipe Argiiello 3 Nov 2022 /
Hola Eduardo,

De acuerdo a lo que me indicas, creo que aplica el punto 7.10.1.2.1, es decir, debe basar el célculo en
proveer 250 gpm (946 L/min) a las dos conexiones de mangueras hidraulicamente mas remotas y no es
necesario considerar las otras conexiones previas 0 mas cercanas.

Ahora bien, como hablas de una sola planta, si el montante es horizontal aplicaria el punto 7.10.1.2.2,
pero no me queda claro cuando hablas de una sola planta si el montante es vertical u horizontal, ya que
eso cambiaria y deberias proveer provision de 250 gpm (946 L/min) en las tres conexiones para
mangueras hidraulicamente mas remotas.

He copiado abajo los articulos del capitulo 7 de la NFPA 14 2019 que se refieren a los célculos
hidraulicos para que los revises en caso de ser necesario. Espero te comuniques conmigo directamente
para poder ayudarte correctamente con esto.

7.10.1.2.1

Los calculos hidraulicos y tamafios de tuberia para cada montante deben basarse en la provision de 250
gpm (946 L/min) en las dos conexiones para mangueras hidraulicamente mas remotas de la montante y
en el punto de conexion de cada una de las otras montantes a la presion residual minima requerida en
la Seccion 7.8.

7.10.1.2.1.1*
Donde un sistema de montantes tiene montantes que terminan en diferentes niveles de pisos, deben
llevarse a cabo calculos hidraulicos separados para las montantes que hay en cada nivel.

7.10.1.2.1.2
En cada caso, el flujo debe ser agregado solamente para las montantes que hay en el nivel de piso de
los célculos.

7.10.1.2.2

Donde una montante horizontal de un sistema de Clase | y Clase 111 abastece a tres 0 mas conexiones
para mangueras en cualquiera de los pisos, los calculos hidraulicos y tamafios de tuberia para cada
montante deben basarse en la provision de 250 gpm (946 L/min) en las tres conexiones para
mangueras hidraulicamente méas remotas de la montante y en el punto de conexion de cada una de las
otras montantes a la presion residual minima requerida en la Seccién 7.8.
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A.7.10.1.2

Ver Seccion 27.2 de NFPA 13. Cuando se lleva a cabo un disefio hidraulico, es necesario saber las
caracteristicas hidraulicas de cada suministro de agua. El procedimiento para la determinacion de las
caracteristicas hidraulicas de suministros de agua permanentes, tales como bombas, es relativamente
sencillo y se describe en NFPA 20.

El procedimiento para la determinacion de las caracteristicas hidraulicas de los vehiculos de bomberos
que abastecen a un sistema de montantes es similar. Ante la falta de mayor informacion sobre los
vehiculos de bomberos locales, un disefio conservador se adaptaria a una autobomba del cuerpo de
bomberos de 1000 gpm ((3785 L/min) con un desempefio en el nivel de las especificaciones de disefio
establecidas en NFPA 1901. NFPA 1901 especifica que las autobombas del cuerpo de bomberos deben
poder lograr tres combinaciones de presion/flujo.

Estas son el 100 por ciento de la capacidad certificada a una presion neta de la bomba de 150 psi (1034
kPa), 70 por ciento de la capacidad certificada a una presién neta de la bomba de 200 psi (1379 kPa) y
50 por ciento de la capacidad certificada a una presion neta de la bomba de 250 psi (1724 kPa). Por
consiguiente, puede preverse que una autobomba de 1000 gpm (3785 L/min) descargue no menos de
1000 gpm (3785 L/min) a 150 psi (1034 kPa), 700 gpm (2650 L/min) a 200 psi (1379 kPa) y 500 gpm
(1893 L/min) a 250 psi (1724 kPa).

La presion residual del suministro en el lado de succion de una bomba de un suministro de agua
municipal u otro suministro presurizado también puede ser agregada. La presion de 150 psi (1034 kPa)
sugerida también se menciona en NFPA 13E. Establece también que esta es la presion que se va a
proveer, a menos que en el letrero de la conexion del cuerpo de bomberos se indique otra cosa. No es
la intencion de esta norma limitar la presion maxima de la autobomba en la entrada de la conexion del
cuerpo de bomberos para montantes manuales o automaticas a 150 psi (1034 kPa).

Para llevar a cabo un disefio hidraulico, se deberia determinar la presion y el flujo minimo requeridos
en la conexion para manguera mas remota hidraulicamente y calcular esta demanda nuevamente a
través de las tuberias del sistema hacia cada suministro de agua, acumulando las pérdidas por friccion
y los cambios en la elevacion y agregando los flujos para rociadores y montantes adicionales en cada
punto donde tales montantes o rociadores se conectan con la via de disefio hidraulico.

Cuando se consideran los vehiculos de bomberos como un suministro de agua, los flujos se calculan
desde las tuberias del sistema a traves de la conexion del cuerpo de bomberos y nuevamente a través
de la conexion de las mangueras con la bomba. Si la presion disponible en cada fuente de suministro
de agua excede la demanda de presion del sistema de montantes al flujo designado, el disefio es
aceptable. De otra manera, es necesario que el disefio de las tuberias o el suministro de agua sean
ajustados.

Es intencidn de la norma requerir que cada montante que sirve a dos 0 mas conexiones para mangueras
tenga la capacidad de proveer un flujo individual de 500 gpm (1893 L/min) y 250 gpm (946 L/min) en
cada una de las dos conexiones de mayor demanda hidraulica a la presion residual requerida. A partir
del requisito descrito en 7.10.1.1.3 para la montante mas remota hidraulicamente de suministrar esta
presion y tasa de flujo, y en funcion de los tamafios de montante minimos de la Seccién 7.6, la
capacidad de las montantes que no estan hidraulicamente mas apartadas para satisfacer este requisito
es implicita y no deberia requerir calculos hidraulicos adicionales.
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Por favor, si es posible dame un teléfono en donde pueda llamarte via WhatsApp y poder aclarar esta
duda directamente contigo. Mi teléfono celular es (305) 525 0333 en caso de que quieras llamarme
directamente.

Cristian
Me gustaria saber tu punto de vista acerca de la tuberias plasticas y su uso en puntos expuestos
como estacionamientos, ya que tengo un proyecto de eesta indole, Saludos

Felipe Argiiello
Estimado Cristian.

Para poder dar mi punto de vista acerca de lo que me preguntas, debo saber un poco més acerca de este
estacionamiento. ¢ Tiene techo o paredes?, ;qué tipo de ocupacion es: residencial, comercial,
industrial?, ;de bajo Riesgo o Peligro?. ;Que tamafo o dimensiones tiene el estacionamiento?

La Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios (NFPA) permite el uso de tuberias
termoplasticas para viviendas unifamiliares y multifamiliares y otras ocupaciones de «riesgo leve».

El CPVC también se puede usar en habitaciones clasificadas como de «riesgo ordinario» que no
excedan los 400 pies cuadrados si se encuentran dentro de un entorno de riesgo leve.

Esto facilita el uso de CPVC en todo un edificio que es predominantemente de riesgo leve, pero que
incluye algunas habitaciones de mayor riesgo que son accesorias o incidentales al uso
predominantemente de riesgo leve, como lavanderias o cocinas a gran escala que se encuentran en
condominios o un instalacion institucional.

La version actual de la NFPA 13R establece que:

“Seccion 5.2.2.3 Se debe permitir la instalacion de tuberias o tubos listados para ocupaciones de riesgo
leve sobre habitaciones de riesgo ordinario bajo las siguientes condiciones:

(1) En cuartos de 400 pies 2 (37 m 2 0 menos), se debe permitir que la tuberia se instale expuesta de
acuerdo con su listado (sobre como se instala, no dénde) o se instale oculta detras de un minimo de una
capa de 3/ Panel de yeso de 10 mm (8 in) de espesor o0 madera contrachapada de 13 mm (1/2 in) de
espesor .

Se requiere que la tuberia no metélica se instale de acuerdo con sus requisitos de certificacion, incluida
la proteccion de la tuberia mediante cualquiera de los siguientes métodos:

— Panel de yeso de 3/8 de pulgada (9,5 mm) o0 méas grueso

— Un cielo raso de membrana suspendida con paneles colocados o tejas que tengan un peso de no
menos de 0,35 Ib/pie (1,76 kg/m2) cuando se instala con rejillas de soporte metélicas

— Plafones de madera contrachapada de 1/2 pulgada (12,7 mm)

Si la tuberia esta destinada a instalarse en aplicaciones expuestas, UL evalla la tuberia y los accesorios
no metalicos de acuerdo con UL 1821, que requiere pruebas de fuego especifico para este tipo de
instalacion destinada a ser utilizada en aplicaciones expuestas.

Si el producto cumple con los requisitos de la Norma para aplicaciones expuestas, las instrucciones de
instalacion del fabricante indicaran las limitaciones de uso en dichas aplicaciones.
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Resumen:

Para resumir, en una ocupacion NFPA 13R, el CPVC ahora puede instalarse expuesto hasta 400 pies 2
y oculto sin limite en salas de riesgo ordinario. Puede encontrar orientacion sobre como instalar
correctamente los sistemas de tuberias de CPVC expuestos en las instrucciones de instalacion y los
manuales técnicos de los fabricantes. La informacion provista en estos documentos generalmente
incluye el tipo permitido y la temperatura de funcionamiento de los rociadores automaticos instalados
en el area protegida, la ubicacion de las tuberias y los requisitos de posicionamiento debajo del techo,
y la ubicacion requerida del soporte de las tuberias.

Laura Buenas tardes,

Quisiera saber qué especificaciones indican las normas NFPA en cuanto a tipo y caracteristicas de
soldaduras de cafierias metélicas para instalacion contra incendio. Es decir, si se admiten soldaduras
discontinuas o no, o si se requiere algun tipo de soldadura especifica.

Los soldadores deben ser certificados? Gracias

Felipe Argiiello
Estimada Laura.

Puedes conseguir los requisitos y certificaciones requeridas para soldadura en el Capitulo 4 de la
NFPA 14, especificamente en las secciones: 4.4.2 Tuberias y accesorios soldados, 4.4.2.4 Requisitos
para soldadura.

4.4.2.5.2Debe requerirse la calificacion del procedimiento de soldadura que se va a emplear y el
desempefio de todos los soldadores y operadores de maquinarias de soldadura y deben cumplirse o
excederse los requisitos de AWS B2.1/B2.1M, Specification for Welding Procedure and Performance
Qualification ; Codigo ASME para calderas y recipientes a presion , Seccion IX, “Cualificaciones de
soldadura, soldadura fuerte y fusion”; u otra norma de calificacion aplicable segun lo requerido por la
autoridad competente, excepto segln lo permitido en 4.4.2.5.3 . [ 13: 7.5.2.5.2]

Es importante que todas las personas que realicen operaciones de soldadura estén certificadas de
acuerdo con las calificaciones citadas en 4.4.2.5.2. La soldadura debe realizarse correctamente para
soportar los picos de alta presion esperados en los sistemas de tuberia vertical cuando se inicia una
bomba contra incendios o cuando el departamento de bomberos comienza a hacer fluir agua a través de
las conexiones del departamento de bomberos (FDC).

A continuacion una seccion o figura acerca de las descripciones de las soldaduras. Recomiendo leer

este capitulo de la norma completo, ya que existen limitaciones y recomendaciones acerca del uso de
diferentes tipos de procedimientos para soldar tuberias y accesorios.
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A44241
Las soldaduras de penetracion parcial en conexiones de accesorios de salida se consideran
adecuadas debido a que no hay una ¢arga significativa en la union distinta de aquella causada por la
presion interna a la tuberia (ver Figura A.4.4.2.4.1) . [13: A7.5.2.4.1]

La carga debida a la presion interna puede ser adaptada con una soldadura que tenga un espesor de

garganta de soldadura conservadora, que puede calcularse de la siguiente manera:

[A44241]

Espesor de garganta de soldadura (pulg.)= PD x 0.000035
dénde
PAG = presidn manomeétrica cel sistema cenlificado (psi)

D = diametro extemo (DE) del accesorio (pulg. )

[13:A7.5.24.2]

Por ejemplo: Si se supone una presion de 300 psi (21 bar) y el diametro externo (DE) del accesorio
de salida de 3 pulg. (75 mm), el resultado del calculo del espesor es de 0,0315 pulg. (0,8 mm).

Cuando se compara con el espesor de garganta minimo de . pulg. (5 mm), existe un factor de

mds de 5 veces el valor calculado del espesor. [ 13: A.7.5.2.4.2]

08 Vapuig o e

05 16 mm)
7,
7%
Mineno |7/ 77]
& X
N o
- 7

.

Minimo de Ve
©Oa 16 mmj)
Union de penetracion completa tipica

Figura A.4.4.2.4.1 Descripciones de soldaduras. [13-Figura A 7.524.1]

Espero que esta informacion le sea util.

Jorge Wilson

Hola Felipe!

Mi pregunta es ¢cuanto es el caudal en Gl/min. y PSI que debe entregar una manguera, instalada en el
gabinete?

Felipe Argiiello
Jorge,Por favor leer nuestro articulo: Mangueras contra incendio y Montantes: Flujo de Agua segun

NFPA 14

En términos generales y segun el articulo 7.10.3.1 de la NFPA 14.

Para conexiones de mangueras de 1 1/2"” pulgadas de diametro (40 mm) el flujo maximo en gpm
deberia ser 100 gpm y una presion de 20 psi en la conexion mas remota al montante.

Para conexiones de mangueras de 2 1/2"” pulgadas de diametro (65 mm) el flujo maximo en gpm
deberia ser 250 gpm y una presién de 20 psi en la conexion méas remota al montante.
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Por favor, lee nuestro articulo y los capitulos 5y 7 de la NFPA 14 para verificar excepciones y otras
consideraciones.

Espero que esta informacion te sea Util.

PEDRO DOMINGUEZ

Por favor si me puede ayudar, tengo un sistema de combate de incendio que esta disefiado en Cobre
Cu, y no se si esto esta fuera de normativa o si puede haberse disefiado asi el sistema en tuberias de
cobre cuando lo mas recomendable es en tuberias de acero negro, galvanizado o acero inoxidable, por
lo que pido de manera encarecida que parte normativa o reglamentaria debo ver para saber mas sobre
el tema, de antemano anticipo mis sinceros agradecimientos.

Felipe Argiiello
Estimado Pedro.

Gracias por consultar.

Hagamos una revision rapida de los requisitos de la NFPA para el material de la tuberia del sistema de
rociadores contra incendios.

La edicion de 2019 de NFPA 13 : Norma para la instalacion de sistemas de rociadores ( 3.1.1 ) permite
materiales metalicos y no metalicos enumerados para tuberias y tuberias de rociadores que cumplen o
superan varias normas de la Sociedad Estadounidense de Pruebas y Materiales (ASTM).

Es fundamental que todas las tuberias de las instalaciones de rociadores contraincendios hayan sido
probadas por una organizacion de seguridad externa para su uso en sistemas de rociadores y estén
«listadas» como tales. Los tubos de metal estan listados en UL 852 y los tubos termoplasticos estan
listados en UL 1821.

Las tuberias listadas se identifican facilmente por el logotipo de la agencia de listado. El logotipo se
encuentra impreso en la tuberia.

Algunas tuberias pueden no cumplir con los estandares de ASTM, pero NFPA 13 permite su uso
siempre que estén listados y los instaladores tengan en cuenta las limitaciones en el listado (3.2.1.1y
7.3.3.1). NFPA 13 requiere gue los fabricantes incluyan limitaciones de listado en sus instrucciones de
instalacion ( 7.3.2.1.2 ). En pocas palabras: los instaladores de rociadores deben revisar
cuidadosamente las instrucciones del fabricante para tener esto en cuenta.

Para elegir un material de tuberia, debe determinar qué nivel de riesgo define su propiedad. UL
(anteriormente Underwriter Laboratories) solo enumera, aprueba o lista, las tuberias para los niveles de
riesgo en los que se puede contar con un rendimiento confiable.

La mayoria de las oficinas, por ejemplo, son de “riesgo leve” y pueden usar cualquiera de estas
tuberias, pero las empresas que almacenan regularmente mas materiales combustibles tienen niveles
de riesgo mas altos y, por lo tanto, no pueden instalar tuberias de CPVC en sus sistemas de
rociadores.
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El cuadro a continuacion, resume diferencias importantes entre las opciones méas populares de tuberias:

Summation of Variables Affecting Fire Sprinkler Pipe Selection
Pipe or Tube Type
Typical '
Steal lightwall Copper CPVC
Property Sch. 40 steel Type M SDR 13.5
calor bhack Silver copper bright orange
- T
wedght of the DN25 |
{1in.) size (kg/m) 2.5 1.8 0.7 0.4
melting point (MP) | (MP) (MF) (M=) {HDT)
or heat distortion =
temperature (HDT) 1427-1538°C 1427-1538°C 108G 1030
{2600-2800°F) (2600-2800"F) {12ROF) (217°F)
damage [ high with LW
susceptibility low low low exposure and
: impacis
zzg;’;‘égmty ' highi high! moderate/ oWl
120 120 150 150
design C factor "
NFPA 13 Hght
hazard, 130,
S;?;?::ﬂw not not not 13R, concealed
NFPA standards Uit kimited fimited and restricted
Exposiie
MFPA 904
maximum ambient | : : BE°C
temperature | not firmited not limited nof limited . {(150°F)

» |
Irent?ithymangar ot (lexitlal not Nexiblal sllg_hlly_ flexibler
spacing for the [ 97 q7 Mexitiles 18
DM25 (1 in.) size (m) | ' ’ 24 '

=/oifsots
expansion e
cu::emmmmmns | neahgible neghobia naghaibla direction
_T= . changes, loops |
threaded threaded skt
Hiing type oroavid groovad ] primarisalvant
giyp flanged flanged hrazm% cemerit
plain-lype plan-type groove
tibl
:3:?1‘5:92: B Weles not limited” not limited* glycering”

“NFPA recommancds that only anbifreese solulions of glycening or propylena glycol be used whan B sprinkier system 15 conn

Como podréas observar el uso de tuberia de cobre no esta limitado, en otras palabras es permitido.

Ahora exploremos los pros y los contras del cobre y el CPVC:

La tuberia de cobre para rociadores contra incendios cuesta mas, pero los defensores insisten en que
los beneficios superan el precio.

El cobre es un metal resistente, duradero y maleable que se ha utilizado en tuberias de rociadores
contra incendios desde 1961. Aunque tiene los costos de instalacion inicial mas altos, los defensores
del uso cobre dicen que su longevidad, resistencia natural a la corrosion y prevencion de la pérdida de
capacidad, lo que significa que puede continuar con mas agua para fluir a traves de la tuberia, superan

los precios mas altos.
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La resistencia inherente del cobre a la corrosion y al crecimiento bacteriano minimiza la formacion de
incrustaciones dentro de las tuberias de rociadores, lo que generalmente permite que la medida total
del diametro interno de un tubo permanezca constante durante su vida Util. La pelicula de 6xido que se
forma naturalmente en la superficie interna de la tuberia de cobre crea una barrera protectora, lo que
elimina la necesidad de enjuagar el sistema con frecuencia para evitar la acumulacion de corrosion y la
obstruccion.

Esta superficie interna consistentemente lisa brinda menos resistencia a la friccion que la tuberia de
acero, otorgando al cobre un factor C de 150. El factor C hidraulico mide la aspereza en el interior de
las tuberias y su capacidad para impedir el flujo de agua. Como resultado, no hay necesidad de
aumentar los costos de materiales al sobredimensionar las tuberias de cobre para compensar la
disminucion de la capacidad de flujo que la corrosion puede causar con el tiempo, lo que a menudo es
necesario para el acero.

De hecho, NFPA 13 ( 27.2.1.2 ) permite que el tamafio del orificio de las tuberias de cobre sea tan
pequefio como % de pulgada, mientras que las tuberias de acero deben tener al menos una pulgada de
didmetro. La capacidad de flujo mejorada de las tuberias de rociadores contra incendios de cobre
también permite un aumento en la cantidad permitida de rociadores en tuberias de 2 pulgadas o mas, lo
que también puede ayudar a mantener bajos los costos de instalacion.

No malinterprete que el cobre nunca se corroera. Con el tiempo, pueden ocurrir picaduras y
acumulacién de incrustaciones dentro de las tuberias de cobre para rociadores contra incendios, pero
sucede tan lentamente en comparacion con las tuberias de acero que es mucho menos preocupante. Sin
embargo, la acidez y la dureza del agua pueden acelerar la corrosion en las tuberias de cobre y crear
fugas diminutas, por lo que es importante asegurarse de que los valores de pH de los suministros de
agua se mantengan por encima de 7 y gque se usen ablandadores de agua cuando sea necesario.

Finalmente, le recomiendo leer o consultar la NFPA 13,especialmente todo el capitulo 7 y puede
descargar el documento de comparacién de materiales para tuberias de incendio del instituto Nacional
de Estandares y Tecnologia, en este enlace: Comparacion Materiales Tuberias Rociadores Incendio —
NIST

Espero que esta informacion sea util.
Saludos.

Mariana
Buenas tardes

Mi nombre es Mariana , me puede apoyar con la siguiente duda.
Los hidrantes de gabitene deben llevar todos manémetro.

Felipe Argiiello
Estimada Mariana,
Gracias por conultar.

No, el cédigo NFPA 14 no requiere explicitamente la instalacion de mandémetros en los gabinetes de
hidrantes contra incendios.

Algunos puntos clave sobre mandmetros y gabinetes de hidrantes segin NFPA 14:
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El cddigo no menciona la necesidad de manometros especificamente para gabinetes de hidrantes.

Los requisitos se enfocan en el tamafio adecuado del gabinete, accesibilidad al equipo, salidas de
manguera, soportes, entre otros.

NFPA 14 requiere la instalacion de mandmetros en puntos estratégicos del sistema de tuberia contra
incendio, pero no lo especifica para gabinetes de hidrantes.

Los manometros tipicamente se instalan en locales de bombas, valvulas principales, para monitorear
presion. No en cada hidrante.

Los mandmetros pueden ser afiadidos a gabinetes de hidrantes a discrecion del disefiador o para
cumplir con normas locales. Pero NFPA 14 no los hace obligatorios.

El enfoque esta mas en garantizar el correcto funcionamiento del equipo (mangueras, boquillas,
valvulas, conexiones, etc.) que en medicion de presion en cada hidrante.

En resumen, la instalacién de mandmetros en gabinetes de hidrantes contra incendio no es un requisito
especifico de la NFPA 14, aunque puede ser una practica recomendable en algunos casos. El codigo no
lo menciona de manera obligatoria.

Por favor, verifique con la Autoridad que tiene Jurisdiccion sobre este tipo de instalaciones en su pais
(Bomberos, Ingenieros Municipales) o consulte localmente con una empresa certificada de proteccion
de incendio.

Saludos.

Hugo

Ingeniero Felipe agradezco el compartir su conocimiento en esta area tan importante.

El caso es el siguiente se tiene una edificacién de 500 m2 aproximadamente, de un solo nivel y
clasificacion comercial y es en Colombia, no es zona urbana sino municipal (alejada de la ciudad) y
expresan la utilizacion de un sistema para mi concepto mal llamado «red seca» porque digo mal
Ilamado, porque dibujan una tuberia que abastece por medio de una siamesa a un gabinete y pare de
contar, no hay memoria de calculo para el equipo de bombeo ni abastecimiento de agua (tanque de
almacenamiento y/o hidrantes) y menos didmetros de tuberia, justificados en que el municipio cuenta
con un carrotanque de bomberos «con capacidad de 500 galones y bomba de 300gpm a 150psi» (es
claro que olvidan que el tiempo de reserva con este volumen es muy corto).

¢Como podemaos aclarar el termino de red seca, y dar a entender que sin importar el termino utilizado,
la red requiere de una memoria de disefio para la red, equipo de bombeo, suministro de agua (sea
tanque y/o hidrantes) que atienda a los tiempos establecidos por la norma?

Agradezco su atencién

Felipe Argiiello
Estimado Hugo,Gracias por consultar.

Entiendo completamente tus preocupaciones y comparto tu punto de vista. La terminologia y la
implementacidn adecuada de sistemas de seguridad son esenciales para garantizar la proteccion de las
edificaciones y sus ocupantes.

Aclaracion sobre el término «red seca»:

INTERNAL


https://www.infoteknico.com/

La «red seca», también conocida como «sistema de tuberia seca» o «dry pipe», es un sistema de
rociadores en el que las tuberias estan llenas de aire comprimido o nitrégeno, en lugar de agua. El agua
no se introduce en las tuberias hasta que se activa un rociador, lo que permite que el agua fluya a través
de la tuberia y salga por el rociador activado. Este sistema se utiliza cominmente en lugares donde las
tuberias podrian congelarse, como en estacionamientos o areas no climatizadas en ciudades o lugares
que alcancen temperaturas de congelacion.

A continuacion, te presento una tabla que describe los diferentes sistemas de rociadores y sus
caracteristicas:

Conexién de

Tipo de Tanque de Camién Normativas
Sistema Rociadores Suministro Local Bomba Tanque NFPA/Internacionales
Hameda  Cerrados No (generaimente) Si S{{opconal) NFPA 13

NFPA 13. NFPA 13D, NFPA

Red Seca Cerrados No (generaimente) Si Si (opcional) 13R
Diluvio
(Deluge) Abiertos Si Si S NFPA 13, NFPA 15

Notas:

Sistema Humedo: Es el sistema mas comun y tiene agua en las tuberias en todo momento. Se activa
automaticamente cuando el bulbo del rociador detecta una temperatura elevada.

Red Seca: Esta disefiado para areas donde las tuberias podrian congelarse. Las tuberias estan llenas de
aire o nitrégeno hasta que se activa un rociador, permitiendo que el agua fluya.

Diluvio (Deluge): Se utiliza en areas de alto riesgo. Los rociadores estan siempre abiertos y el sistema
se activa mediante un sistema de deteccidn de incendios o0 manualmente.

La conexién de un camion tanque es una opcién que puede ser considerada para cualquier sistema,
especialmente en areas donde el suministro de agua es limitado o no confiable. Sin embargo, la
viabilidad y eficacia de esta opcion deben ser evaluadas por un profesional en proteccion contra
incendios.

Aspectos a considerar:

INTERNAL



Memoria de disefio: Independientemente del término utilizado, cualquier sistema de proteccion contra
incendios debe contar con una memoria de disefio que detalle todos los aspectos técnicos, desde el
calculo hidraulico hasta la seleccion de rociadores y otros dispositivos. Esta memoria debe ser
elaborada por un profesional competente y debe cumplir con las normativas locales e internacionales
aplicables.

Equipo de bombeo: Es esencial que se realice un célculo para determinar la capacidad requerida del
equipo de bombeo. Esto garantizara que, en caso de incendio, el sistema pueda suministrar la cantidad
adecuada de agua a los rociadores.

Suministro de agua: La disponibilidad de un carrotanque de bomberos no es suficiente para
garantizar la seguridad de una edificacion. Es necesario contar con un suministro de agua confiable, ya
sea a través de un tanque de almacenamiento o hidrantes, que pueda satisfacer las demandas del
sistema durante el tiempo establecido por la norma.

Las normas relevantes de la NFPA, IBC, y otras relacionadas con la memoria de disefio, equipo de
bombeo y suministro de agua son las siguientes:

1. Memoria de disefo:

NFPA 13: «Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores» establece los criterios especificos
para el disefio y la instalacion de sistemas de rociadores automaticos. Esta norma detalla como se
deben realizar los célculos hidraulicos, la seleccion de rociadores y la disposicion de los mismos.

IBC (International Building Code): El Codigo Internacional de Construccion establece requisitos
generales para sistemas de proteccion contra incendios en edificaciones, incluyendo la necesidad de
sistemas de rociadores en ciertos tipos de edificios y ocupaciones.

2. Equipo de bombeo:

NFPA 20: «Norma para la Instalacion de Bombas Estacionarias contra Incendios» proporciona los
requisitos especificos para la seleccién e instalacion de bombas que alimentan sistemas de rociadores,
hidrantes y otros sistemas de proteccion contra incendios.

3. Suministro de agua:

NFPA 22: «Norma para Tanques de Agua para Proteccion contra Incendios Privados» establece los
criterios para el disefio, construccion e instalacion de tanques utilizados para el suministro de agua en
sistemas de proteccion contra incendios.

IBC y ICC: Ambos codigos establecen requisitos para el suministro de agua y la capacidad necesaria
para sistemas de proteccion contra incendios, basandose en el tipo y tamafio de la edificacion.

Para un local de 500 metros cuadrados con clasificacion comercial, la correcta recomendacion para el
sistema de extincion se basaria en normativas internacionales y locales, asi como en las caracteristicas
especificas del local. Aqui te presento una recomendacion general basada en normas reconocidas:

1. Sistema de Rociadores Automaticos:

NFPA 13: «Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores». Un sistema de rociadores
automaticos es esencial para locales comerciales de este tamafio. Estos sistemas detectan y controlan
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un incendio en sus etapas iniciales, reduciendo el riesgo de dafios y lesiones.
2. Alarma 'y Deteccion de Incendios:

NFPA 72: «<Norma Nacional de Alarmas de Incendio y Sefializacion». Es recomendable instalar
detectores de humo y calor, asi como una alarma audible y visible para alertar a los ocupantes en caso
de incendio.

3. Extintores Portétiles:

NFPA 10: «Norma para Extintores Portatiles contra Incendios». Deben estar distribuidos
estratégicamente en el local, siendo facilmente accesibles. Es recomendable utilizar extintores de tipo
ABC para cubrir la mayoria de los riesgos en un local comercial.

4. Sistema de Ventilacion:

Asegurarse de que el local tenga una adecuada ventilacion para disipar el humo en caso de incendio.
Esto facilita la evacuacion y reduce los dafios por humo.

5. Sefializacion y Rutas de Evacuacion:
Debe haber sefializacion clara que indique las rutas de evacuacion, salidas de emergenciay la
ubicacion de los equipos de extincidn. Las rutas de evacuacion deben estar libres de obstrucciones.

6. Capacitacion y Plan de Emergencia:

Es fundamental que el personal esté capacitado en el uso de extintores, primeros auxilios y
procedimientos de evacuacion. Debe existir un plan de emergencia establecido y conocido por todos
los ocupantes.

7. Inspeccion y Mantenimiento:
Todos los sistemas y equipos de proteccion contra incendios deben ser inspeccionados y mantenidos
regularmente para asegurar su correcto funcionamiento.

Consideraciones adicionales:

Si el local almacena o utiliza materiales inflamables o peligrosos, se deben considerar sistemas de
extincion especializados, como sistemas de agentes limpios o sistemas de CO2.

Es esencial consultar y cumplir con las normativas y cédigos locales o nacionales en Colombia,
ademas de las normas internacionales mencionadas.

Conectar un camién de agua (carrotanque o camion cisterna) para bombear agua a través de una
tuberia es una practica que se utiliza en ciertas circunstancias, especialmente en areas donde el
suministro de agua es limitado o no hay infraestructura de hidrantes. Esta solucion es conocida como
«abastecimiento de agua por carro bomba» 0 «alimentacion por camion cisterna».

Viabilidad y Posibilidad:

Es viable siempre y cuando el camion cisterna tenga la capacidad adecuada de bomba y
almacenamiento de agua para satisfacer las demandas del sistema de proteccién contra incendios.
El camion debe estar equipado con conexiones (siamesas) compatibles con las del sistema de la
edificacion.

Es esencial que el camion cisterna esté disponible rapidamente en caso de emergencia y que haya
personal capacitado para operarlo.
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Normativa:

NFPA 1142: «<Norma sobre Abastecimiento de Agua para Suburbanos y Rurales de Proteccién contra
Incendios». Esta norma proporciona informacion sobre el uso de fuentes de agua alternativas, como
camiones cisterna, para la proteccién contra incendios en &reas que no tienen un suministro de agua
tradicional.

NFPA 1901: «Norma para Vehiculos de Bomberos Automotores». Esta norma establece los requisitos
para la construccion de vehiculos de bomberos, incluidos los camiones cisterna.

Consideraciones:
Aunque es una solucidn viable, no es la ideal para una respuesta rapida en caso de incendio, ya que
depende de la disponibilidad y respuesta del camién cisterna.

Es esencial tener en cuenta el tiempo que el camidn cisterna puede suministrar agua y si es suficiente
para controlar y extinguir un posible incendio.

En muchos casos, esta solucidn se utiliza como un complemento al suministro de agua principal o
como una solucién temporal mientras se desarrolla la infraestructura adecuada.

En resumen, aungue es una opcion viable y estad contemplada en algunas normativas, es crucial evaluar
la eficacia de esta solucidn en funcion de las necesidades especificas del lugar y considerarla como
parte de un enfoque integral de proteccidn contra incendios. Siempre es recomendable consultar con un
experto en proteccion contra incendios local en Colombia para determinar la mejor solucién para una
situacion especifica.

Espero que esta informacion le sea dtil.
Saludos.

Berta Puc

Buen dia, usted podria orientarme con respecto al tiempo de vida Gtil de las tuberias contra incendio,
con mantenimientos anuales o cada 5 afios, o pruebas anuales?... y existe algun punto en la norma
donde indique este tiempo de vida Gtil?

Felipe Argiiello
Estimada Berta.

Gracias por consultar.

La duracion o vida util de las tuberias de proteccion contra incendios puede variar segun el material,
las condiciones de uso, el mantenimiento y otros factores. A continuacion, te proporciono una
estimacion general de la vida atil de las tuberias segun el material:

Tuberias de acero al carbono (tambien conocidas como tuberias negras):

Vida Gtil estimada: 50-70 afios.

Consideraciones: Son las mas comunes en sistemas de rociadores contra incendios. Su vida util puede
verse afectada por la corrosion interna y externa, especialmente si el agua dentro de la tuberia es
corrosiva o si estan enterradas en suelos con alto contenido de humedad o salinidad.

Tuberias de acero galvanizado:
Vida util estimada: 30-50 afios.

INTERNAL


https://www.infoteknico.com/

Consideraciones: Estas tuberias tienen un recubrimiento de zinc que las protege contra la corrosion.
Sin embargo, con el tiempo, el zinc puede desgastarse, lo que puede llevar a la corrosion.

Tuberias de cobre:

Vida util estimada: 40-70 afios.

Consideraciones: El cobre es resistente a la corrosion y es comunmente utilizado en sistemas de
rociadores en edificios residenciales. Sin embargo, pueden ser mas costosas que las tuberias de acero.

Tuberias de plastico (como CPVC o PEX):

Vida atil estimada: 40-50 afios.

Consideraciones: Son resistentes a la corrosion y son mas ligeras que las tuberias metalicas. Sin
embargo, pueden ser mas susceptibles a dafios por impacto y no son adecuadas para todas las
aplicaciones de proteccidn contra incendios.

Tuberias de hierro fundido:

Vida util estimada: 75-100 afios.

Consideraciones: Son muy duraderas y resistentes a la corrosién, pero también son pesadas y pueden
ser mas dificiles de instalar.

Es importante mencionar que la vida util real de las tuberias puede variar segun las condiciones
especificas de cada instalacion. Un mantenimiento regular, inspecciones periddicas y la eleccién
adecuada del material segun las condiciones del sitio pueden ayudar a maximizar la vida dtil de las
tuberias de proteccion contra incendios.

En la practica son pocos los sistemas que llegan a alcanzar la vida Gtil especificada debido a la
corrosion y como esta depende de diversos factores, es dificil estimar la duracion de un sistema de
tuberia de un sistema de incendios en particular.

Sugiero leas el siguiente articulo para tener alguna mejor referencia:Vida Util de Sistemas de
Rociadores Himedos y Secos

Espero que esta informacion le sea Gtil y quedo atento a cualquier otra consulta futura.
Saludos.

Ricardo

Buenas tardes Felipe.

Una consulta, no me quedo bien claro la presion que deben tener las mangueras a la salida del hidrante,
al final tiene que tener 100 psi 0 7,5 psi como maximo? estamos hablando de casi 5 kg de diferencia.
Lo pregunto porque debo colocar reguladores de presion en hidrantes una planta de gas, pero mi duda
es a cuanto regularlos. Desde ya gracias

Felipe Argiiello
Estimado Ricardo,

Creo entender tu consulta es sobre la presion adecuada en las mangueras de hidrantes, especialmente
en un contexto tan critico como una planta de gas. La presidén recomendada para las mangueras de
hidrantes puede variar segun el tipo de hidrante, el disefio del sistema de extincion de incendios y las
regulaciones locales o nacionales.
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En general, la presion de salida en las mangueras de hidrantes suele estar en un rango que garantiza
tanto la eficacia en la extincion de incendios como la seguridad de los operadores. Las cifras de 100
psi y 7,5 psi que mencionas parecen referirse a dos extremos muy diferentes, y es importante aclarar
estos puntos:

100 psi (aproximadamente 6,9 bar): Esta es una presion comdnmente recomendada para muchas
mangueras de hidrantes. A esta presion, el chorro de agua es lo suficientemente fuerte como para
combatir eficazmente un incendio, permitiendo un alcance adecuado y una dispersién efectiva del
agua.

7,5 psi (aproximadamente 0,5 bar): Esta presion parece demasiado baja para ser efectiva en la lucha
contra incendios. Podria ser una cifra relacionada con otro aspecto del sistema, como una presion
minima de funcionamiento o un limite de seguridad para ciertos componentes.

Para una planta de gas, donde los riesgos asociados con el fuego son significativamente mayores, es
crucial seqguir las normativas especificas de la industria y las recomendaciones de los expertos en
seguridad contra incendios. Ademas, ten en cuenta lo siguiente:

Regulaciones Locales: Verifica las normativas locales o nacionales relacionadas con la seguridad
contra incendios en instalaciones industriales, especialmente en plantas de gas.

Consultas con Fabricantes: Si los hidrantes o reguladores de presion son de un proveedor especifico, es
aconsejable consultar con ellos para obtener recomendaciones precisas basadas en sus productos.

Analisis de Riesgos: Ten en cuenta los riesgos especificos asociados con tu planta de gas. Esto puede
influir en la presion requerida para una respuesta efectiva en caso de incendio.

En resumen, lo mas probable es que la presion adecuada esté mas cerca de los 100 psi, pero es
fundamental verificar esta informacion con fuentes confiables y especificas para tu situacion. Te
sugiero consultar con un especialista en seguridad contra incendios o con la autoridad reguladora local
para obtener la mejor recomendacion en tu caso.

Por otra parte; en una planta de gas, los estandares especificos de proteccién contra incendios y
seguridad que se aplican pueden variar en funcion de varios factores, incluyendo el tipo de gas
procesado, la disposicion y operaciones de la planta, las regulaciones locales y las directrices
especificas de la industria. Aunque el NFPA 14 podria tener informacion relevante sobre ciertos
aspectos de la proteccion contra incendios, es importante considerar otros estandares de la NFPA que
estan mas directamente relacionados con las plantas de gas y entornos industriales. Algunos estandares
relevantes de la NFPA podrian incluir:

NFPA 30: Codigo de Liquidos Inflamables y Combustibles.

NFPA 54: Codigo Nacional de Gas Combustible.

NFPA 58: Codigo de Gas Licuado de Petroleo.

NFPA 59: Codigo de Plantas de Gas LP de Utilidad.

NFPA 85: Codigo de Peligros de Sistemas de Calderas y Combustion.

Cada uno de estos estandares aborda diferentes aspectos de los peligros de incendio y explosion en
entornos que manejan materiales inflamables y combustibles, incluidas las plantas de gas.

También es esencial consultar con las autoridades locales de bomberos y asesores de seguridad
especificos de la industria para garantizar el cumplimiento de todos los codigos y estandares
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aplicables. Ellos pueden proporcionar orientacion adaptada a las caracteristicas y riesgos especificos de
su planta de gas. En algunos casos, puede ser necesario un enfoque integrado que combine elementos
de varios estandares de la NFPA y otras directrices de la industria para lograr una estrategia de
proteccion contra incendios completa y efectiva.

Para poder dar una opinion mas precisa, requeriria mayor contexto acerca del la planta de gas, que tipo
de planta de gas es, qué gas procesa, si el hidrante es para combatir incendios en la planta industrial o
edificios administrativos, de operaciones, taller o depdsito existente.

Puede escribirme directamente a mi email farguello@infoteknico.com con estos detalles y con mucho
gusto le ayudaré.

Saludos; Felipe Arguello

Jose Luis Mendoza

Buen dia,

Que altura debe tener un hidrante de pared a NPT? indica algun articulo en alguna norma donde lo
pueda consultar?

Saludos.

Felipe Argiiello
José Luis,

Por favor, consulte la Norma NFPA 14, Edicién 2019, Articulo 7.3.1.1.

Espero que esta sea la informacion que esta buscando.
Saludos.

JOSE

BUENOS DIAS, QUISISERA SABER SI LAS BOMBAS CONTRA INCENDIO EN SUCCION O
PRESION NEGATIVA, ESTAN PERMITIDAS POR LA NFPA, DE SER EL CASO QUE
CARACTERISTICAS DEBE CUMPLIR PARA SU BUEN FUNCIONAMIENTO PARA UN
CENTRO COMERCIAL DE 3 PISOS (3500M2 POR PISO).

SE AGRADECE POR LA ATENCION Y UN SALUDO DESDE PERU

Felipe Argiiello

Buenos dias, José.

Gracias por su consulta sobre las bombas contra incendio en succion negativa segin la NFPA. Le
respondo lo siguiente:

La NFPA 20 (Norma para la instalacion de Bombas Estacionarias de Proteccion contra Incendios) no
permite el uso de bombas centrifugas horizontales con succion negativa. Especificamente, la norma
establece que «Las bombas centrifugas no deben utilizarse donde se requiere un elevamiento de
succion estatico (succion negativa)».

EL articulo de la NFPA 20 al que hago referencia es:

6.1.1.4* Aplicacion.
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Las bombas centrifugas mencionadas en este capitulo no se utilizaran cuando se requiera succion
estatica (succion negativa).

Las razones principales para esta prohibicion son:

Las bombas con succion negativa requieren un cebador (priming), que es susceptible a fallar por
diversas razones.

Aun con todas las previsiones, el cebador con una valvula de pie puede fallar por presencia de piedras
o mal funcionamiento de sus partes mecanicas, exponiendo a las bombas a perder la ceba.

La confiabilidad del sistema se ve comprometida, ya que la bomba es propensa a fallar en caso de
requerirse.

Para instalaciones donde el tanque de suministro esta por debajo del nivel de la bomba, la NFPA 20
recomienda el uso de bombas de turbina vertical en lugar de bombas horizontales. Estas bombas estan
disefiadas especificamente para operar con succion negativa.

En el caso de su centro comercial de 3 pisos (3500m2 por piso), si no es posible tener un tanque
elevado que proporcione presién positiva a la bomba, la solucion recomendada seria:

» Utilizar una bomba de turbina vertical.
* Asegurar que el disefo y la instalacion cumplan con todos los requisitos de la NFPA 20.

* Considerar factores como la capacidad requerida, la presion necesaria y la ubicacion adecuada de la
bomba.

Es importante destacar que el disefio especifico del sistema contra incendios para su centro comercial
debe ser realizado por un profesional calificado, considerando todos los requisitos de la NFPA y las
regulaciones locales de Perd.

Si tiene alguna pregunta adicional, quedo atento a la misma.
Saludos.

SISTEMAS DE MONTANTES DE CLASE | ESTAN DISENADOS PARA SUMINISTRAR AGUA
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NFPA 25: Mantenimiento de sistemas de
incendios de agua

Felipe Argiiello/ 29 Jul 2023/ NEPA, Incendio

NFPA 25 Edicion 2020
El agua es clave para los sistemas de extincion. Los sistemas de proteccion contra incendios a base de
agua estan cubiertos por NFPA 25.

Hoy en dia, los incendios de todos los tamafios se extinguen con diversos medios (espuma, gas,
productos quimicos) que contienen una variedad de sustancias. Sin embargo, el agua todavia hace su
trabajo como H20, es un material completamente oxidado, se crea una barrera entre la fuente de
combustible y la fuente de oxigeno, sofocando el fuego.

Como era de esperar, el agua es el agente original de extincion de incendios. En la antigua Roma, el
avaro Marcus Crassus operaba su propia brigada de bomberos. Este es reconocido como el
departamento de bomberos original, pero desafortunadamente comienza la historia de un campo
heroico orientado a la seguridad de una manera traviesa.

Al llegar incluso a las conflagraciones més grandes, los representantes de Craso se ofrecerian a
comprar el edificio en el acto y solo ayudarian si el propietario aceptaba vender. Sin embargo, en los
milenios que sucedieron a la traicion de Craso, la proteccion contra incendios siempre tiene en mente
la seguridad.

Esto es crucial al combatir los aproximadamente 1.3 millones de incendios cada afio.
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De hecho, el proposito de NFPA 25-2020 es proporcionar «un grado razonable de proteccion para la
vida y la propiedad contra incendios a traves de métodos minimos de inspeccion, prueba y
mantenimiento para sistemas de proteccion contra incendios a base de aguax.

Al enfocarse en los sistemas de proteccion contra incendios a base de agua, NFPA 25 2020 es
aplicable a rociadores, tuberias verticales y mangueras, rociadores de agua fijos, hidrantes privados,
neblina de agua y agua de espuma, asi como a los principales servicios y bomberos privados, bombas
contra incendios y tanques de almacenamiento de agua y valvulas que controlan el flujo del sistema.

En total, NFPA 25 2020 establece las pautas minimas para la inspeccion periddica, las pruebas y
el mantenimiento (ITM) de los sistemas de proteccidn contra incendios a base de agua.

La norma también identifica las acciones a tomar cuando se planifican cambios en la ocupacion, el
uso, el proceso, los materiales, los riesgos o el suministro de agua que afectan el rendimiento del
sistema. Se espera que el uso de este Estandar Nacional Americano se coordine con NFPA 72.

La NFPA 25-2020 revisa la edicion 2017 del mismo estandar para sistemas de proteccion contra
incendios a base de agua.

Si bien algunas autoridades con jurisdiccion (AHJ) adoptan nuevas normas NFPA el 1 de enero del
afio en que se emiten, otras contintan utilizando una edicién anterior como norma exigible durante
algun tiempo.

En cualquier caso, lea esto detenidamente: NFPA Journal explica que los creadores de codigos crean
la Gltima edicidon de NFPA 25 con la intencion de que siempre sea aplicada por profesionales de ITM
para garantizar los mas altos niveles de seguridad.

Después de todo, las actividades de ITM no estan destinadas en ultima instancia a verificar el
cumplimiento de un estandar de instalacion: estan disefiadas para determinar si el desgaste de un
sistema de proteccidn contra incendios evitara que responda durante una emergencia.

Por esta razon, los creadores de cddigos generalmente evitan hacer cambios significativos a NFPA 25
a menos que sean necesarios para lograr la seguridad de la vida. Estos son algunos cambios clave en la
edicion 2020:

Se ha cambiado de las siguientes maneras:

« Se definio «rociadores operados eléctricamente». Como se trata de una nueva tecnologia,
también se agreg6 informacidén para su inspeccién, prueba y mantenimiento.

o Lainformacidn para los rociadores retirados se agreg6 al Capitulo 4, “Requisitos generales”.
Nueva seccion sobre hidrantes secos en el Capitulo 7, «Red de bomberos privados». Los
«requisitos de prueba de rociadores secos» se modificaron de 10 afios a 15 afios.

e Se agregaron aclaraciones a las pruebas automatizadas para dispositivos de alarma de flujo de
agua.

o EIl Capitulo 8, «Bombas contra incendios», ahora aclara «que los controladores de bombas
energizadas no deben abrirse e introduce el concepto de un interruptor de aislamiento en un
compartimento separado como parte del controlador de la bomba».

« Se hicieron revisiones para la prueba de flujo anual de la bomba contra incendios y su
evaluacion.

e Se agrego6 informacion adicional al Capitulo 12, “Sistemas de nebulizacion de agua”.
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Analicemos estos cambios con mayor detalle.

indice de Contenidos ocultar

1 NFPA 25 2020 reconoce por primera vez los rociadores eléctricos
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NFPA 25 2020 reconoce por primera vez los rociadores

eléctricos

Quizas la mayor adicion a NFPA 25-2020 es el primer reconocimiento de rociadores eléctricos,
desarrollado para controlar incendios de alto riesgo como los que amenazan los arreglos de
almacenamiento en depdsitos con plasticos expandidos del grupo A expuestos.

Mientras que los rociadores tradicionales se basan en un elemento de respuesta térmica que se activa a
una temperatura fija, los rociadores eléctricos son activados por un sistema de control y deteccion
electrdnica «inteligente» que envia una sefial eléctrica a un actuador. El actuador libera el mecanismo
que retiene el agua, lo que le permite fluir a traves del aspersor hacia el fuego.

Asi es como funciona: los sensores electronicos conectados a cada aspersor sirven como dispositivo
iniciador al detectar la tasa de aumento de temperatura. Cuando se detecta un incendio, los sensores
envian una sefial a un panel de control equipado con algoritmos de deteccion de incendios y seleccion
de rociadores.

Una vez que varios sensores validan un incendio, los algoritmos del panel seleccionan y activan de
manera inteligente una serie de rociadores para «rodear y ahogar» el fuego, creando un enfoque méas
especifico e intencional para suprimir las Ilamas.

NFPA Journal afirma que los sistemas de rociadores eléctricos detectan los incendios mas rapido que
los rociadores que dependen de elementos de respuesta térmica a temperatura fija, una ventaja clave
en situaciones de alto riesgo, ya que el agua se entrega mas rapido.

Tambien maximizan la cantidad de agua aplicada a los materiales en llamas y el potencial
prehumedecido de los combustibles adyacentes no quemados para detener la propagacion lateral del
fuego.

En ultima instancia, Sprinkler Age informa que se activan menos aspersores y que el uso del agua es
mas eficiente cuando se utilizan aspersores eléctricos para apagar incendios de alto riesgo. Sin
embargo, la innovacidn tiene un precio: algunas fuentes de la industria estiman que la instalacion de
rociadores eléctricos puede duplicar el costo de proteger una instalacion.
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NFPA 25 ( 3.3.42.6 ) define los rociadores operados electronicamente como «un rociador que esta
equipado con un medio integral de activacién utilizando electricidad».

También agrega requisitos de ITM que se basan en gran medida en las pautas de los fabricantes para
las actividades de ITM relacionadas con la parte de rociadores del dispositivo. Las actividades de ITM
para el elemento de deteccion se incluyen en la edicion de 2019 de NFPA 72: Codigo Nacional de
Alarma de Incendio y Sefializacion .

De la edicion NFPA 25-2020

5.3.2.1 Los rociadores operados eléctricamente deben ser probados de acuerdo con los
requisitos del fabricante.

5.3.2.2 La prueba de la actuacién y supervision electrénica debe realizarse de acuerdo con los
requisitos del fabricante y la NFPA 72 o el c6digo local de alarma contra incendios.

5.4.1.8 Los rociadores operados eléctricamente deben mantenerse de acuerdo con los requisitos
del fabricante.

NFPA 25-2020 permite la tecnologia automatizada ITM que

simula el flujo de agua

Siempre habré una necesidad de ITM in situ realizado por inspectores humanos. Pero gracias al
surgimiento de la automatizacion, ya no es necesario que una persona esté fisicamente presente en una
propiedad para realizar algunas actividades requeridas por NFPA 25-2020

En cambio, las instalaciones se pueden equipar con dispositivos que se pueden controlar de forma
remota, lo que aumenta los costos iniciales para los propietarios pero potencialmente reduce los gastos
de ITM durante la vida Gtil de un sistema.

Las pruebas automatizadas también pueden mejorar la seguridad, lo que facilita la prueba de los
componentes del sistema de rociadores con mayor frecuencia.

La edicidon 2017 de NFPA 25 introdujo los primeros requisitos que permiten la inspeccion y prueba
automatizadas de los sistemas de proteccion contra incendios a base de agua. NFPA 25-2020 amplia
es0s requisitos para cubrir la nueva tecnologia de prueba automatizada, como un interruptor de flujo
capaz de simular el flujo de agua.

Los interruptores de flujo , o detectores de flujo de agua, detectan un flujo de agua mayor de 10
galones por minuto a través de la tuberia de rociadores contra incendios causada por una fuga o un
cabezal de rociadores activado. A menudo tienen una paleta que activa un interruptor que envia una
sefial a un panel de alarma y una campana. Al simular el flujo de agua, el dispositivo automatizado
puede identificar si hay una paleta u otro componente de deteccion presente y conectado al dispositivo
de flujo sin que fluya fisicamente ningun agua.

Ademas de reducir el tiempo y el costo asociados con la prueba de varios interruptores de flujo en una

instalacion, este dispositivo puede ayudar a conservar agua y reducir la corrosion en los sistemas de
rociadores secos al no introducir agua en las tuberias innecesariamente.
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De la edicion 2020 de NFPA 25

4.6.6.4.1 Se debe permitir el equipo de prueba automatizado que no descarga agua para una
prueba, excepto segtn lo requerido en 4.6.6.4.2.

La Seccion 4.6.6 de NFPA 25 requiere que todos los equipos de inspeccion y prueba automatizados
cumplan con la intencion de la prueba realizada si una persona estuvo en el sitio.

Entre los dispositivos automatizados que anteriormente cumplian con los requisitos de NFPA 25 se
encuentran valvulas automaticas y operadas de forma remota, sensores de temperatura, transductores
ultrasonicos para inspeccionar tuberias, cAmaras utilizadas para observacion y bombas auxiliares para
circulacion de agua.

La Seccidn 4.6.6 también asegura que el equipo automatizado esté en la lista para la prueba especifica
con dos excepciones: dispositivos que no estan sujetos a la presion del sistema o que no son parte
integral de la operacion del sistema durante un evento de incendio.

La seccidn también exige que la falla de un equipo automatizado no pueda impedir la capacidad del
sistema de proteccidn contra incendios, a menos que esté equipado con una sefial de supervision que
pueda identificar los problemas de inmediato. Las sefiales audibles también deben ocurrir si un
componente o sistema falla una prueba automatizada.

NFPA 25-2020 mejora la seguridad al evitar que los
inspectores abran controladores de bombas de incendio

energizados

La seguridad eléctrica nunca se puede tomar a la ligera, y con un promedio de 440 voltios alimentando
sus sistemas, los controladores de bombas de incendio energizadas pueden representar un riesgo
enorme para los profesionales de ITM. Después de mucho debate, el comité técnico de NFPA 25
concluyo que el beneficio de abrir un controlador energizado para tomar lecturas de voltaje y amperios
o verificar conexiones no supera los riesgos de un posible arco eléctrico o exposicion a descargas
eléctricas para los inspectores.

NFPA emitié previamente una enmienda provisional (TIA 17-2) a la edicion 2017 de NFPA 25 que
limitaba la apertura de controladores de bombas contra incendios accionados por motores

eléctricos. Sin embargo, los TIA solo son efectivos entre las ediciones de los estandares NFPA, lo que
les da tiempo a los creadores de cddigos para someter el problema a los procedimientos del proceso de
elaboracion de estandares.

La NFPA 25 2020 oficialmente impide que los inspectores abran controladores de bombas contra
incendios accionados por motores eléctricos a menos que puedan ser desactivados de manera
segura. Sin embargo, muchos controladores modernos cuentan con una pantalla de lectura digital
externa, por lo que se pueden tomar lecturas de voltaje y amperios si no se puede abrir el equipo.

El nuevo estandar también reconoce una nueva evolucién de los controladores, donde un interruptor de
desconexidn se encuentra en un subarmario clasificado separado dentro del gabinete del

controlador. Este interruptor de aislamiento desenergiza el controlador para que pueda abrirse, y el
ITM se puede realizar de manera segura.

INTERNAL



Pero cuando los fabricantes no agregan el interruptor de desconexion, el controlador de la bomba
contra incendios a menudo no puede aislarse sin desconectar la alimentacién del edificio, lo que los
creadores de codigos reconocen que no es practico ( A.8.1.1.2.2.1). En esos casos, si otras pruebas
indican que puede existir un problema con el sistema eléctrico de la bomba contra incendios, se debe
traer un electricista.

De la edicion 2020 de NFPA 25

8.1.1.2.2.1 * Las conexiones eléctricas deben inspeccionarse anualmente y repararse segin sea
necesario en la medida en que dicho trabajo pueda completarse sin abrir un controlador de
bomba contra incendios con motor eléctrico.

8.1.1.2.2.2 * El interruptor de aislamiento en el controlador de la bomba contra incendios que se
encuentra en un compartimento separado de los otros componentes del controlador se debe
utilizar para cumplir con el requisito de 8.1.1.2.2.1.

NFPA 25-2020 ahora también establece claramente que NFPA 70E : Norma para la seguridad eléctrica
en el lugar de trabajo o un equivalente aprobado debe seguirse en caso de que sea necesario hacer un
trabajo en equipos eléctricos. Los requisitos de NFPA 70E incluyen capacitacion especial y equipo de
proteccion personal (PPE) para personas que trabajan en sistemas eléctricos. En la seccion «Seguridad
eléctrica» (4.9.6), el nuevo cddigo dice:

De la edicion 2020 de NFPA 25

4.9.6.2 * Como minimo, se aplicaran las disposiciones de NFPA 70E o un equivalente aprobado.

NFPA 25-2020 ofrece una guia mas clara para manejar

retiros de productos de rociadores

NFPA 25 ha dejado claro durante mucho tiempo que los propietarios son responsables de mantener los
sistemas de proteccion contra incendios en sus instalaciones. Pero anteriormente, no ha habido un
proceso formal para identificar y abordar los productos retirados del sistema de rociadores contra
incendios que podrian causar fallas en los rociadores, transformando los retiros en una pesadilla de
responsabilidad potencial.

El cumplimiento de la NFPA 25 es obligatorio para que las empresas se aseguren de que sus sistemas
de proteccion contra incendios funcionen de manera Optima y eviten fuertes sanciones por violar el
cédigo.

NFPA 25 es una linea de base de cumplimiento reconocida a nivel mundial para la inspeccion, prueba
y mantenimiento (ITM) de sistemas de extincion de incendios a base de agua.

La retirada de un producto es una solicitud de un fabricante, importador, distribuidor, mayoristay / o
minorista para devolver un producto despues de descubrir problemas de seguridad o defectos del
producto que podrian poner en peligro al consumidor o poner al fabricante / vendedor en riesgo de
acciones legales.

El retiro mas extenso de productos de rociadores contra incendios ocurrio entre 2001 y 2007. Mas de
35 millones de cabezales de rociadores, uno de los programas de reemplazo mas grandes en la historia
de la Comision de Seguridad de Productos para el Consumidor, fueron retirados del mercado y
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reemplazados sin cargo después de fallas en el sello de agua de la junta tdrica estaban vinculados a un
incendio mortal en un hogar de ancianos.

NFPA 25-2020 establece una base para el manejo de productos retirados del sistema de rociadores
contra incendios. También difunde la responsabilidad de abordar los productos de rociadores contra
incendios retirados del mercado entre contratistas, gerentes de instalaciones, inspectores y propietarios
de edificios.

De la edicion 2020 de NFPA 25

4.1.5.1.1 * Una vez que el personal de mantenimiento del propietario, el representante
designado o el contratista descubra cualquier componente y equipo bajo los programas de retiro
o reemplazo, el propietario debera ser notificado por escrito.

Cuando se trata de retiros del mercado, una de las principales fuentes de confusion se debe a la falta de
una lista maestra que aclare qué productos estan afectados. La Seccion A.4.1.5.1.1 ahora sefiala a los
propietarios hacia www.nfsa.org como fuente de referencia de muestra.

La Asociacion Nacional de Rociadores contra Incendios (NFSA, por sus siglas en inglés) ha creado
una lista creciente de productos retirados del mercado a los que cualquiera puede acceder simplemente
haciendo clic en » Asesor de productos » en su pagina de inicio. Si bien NFSA enfatiza que no
garantiza la integridad de su lista, ofrece una ubicacion unica e integral para enlaces a fabricantes que
ofrecen informacidn sobre retiros y programas de reemplazo voluntario.

De la edicion 2020 de NFPA 25

4.1.5.1.2 * El dueno de la propiedad o el representante designado debera corregir, remediar,
reparar o reemplazar componentes y equipos bajo el programa de retiro o reemplazo.

A.4.1.5.1.2 se expande ain mas, explicando que un «remedio» para el equipo que se retira del
mercado incluye la entrada en un programa de reemplazo programado. Luego le indica a los
propietarios gque instalen productos de reemplazo o remediadores segun las instrucciones del fabricante
y los estandares de instalacion NFPA apropiados.

Otros cambios notables a NFPA 25-2020

Intervalo de prueba de rociadores secos aumentado

Los propietarios ahora pueden esperar 15 afios despues de la instalacion antes de que necesiten realizar
pruebas de laboratorio o reemplazar los rociadores secos ( 5.3.1.1.1.6 ), en lugar de los 10 requeridos
por la edicion anterior de NFPA 25. La reevaluacion aun debe ocurrir a intervalos de 10 afios después
de eso.

El aumento en el intervalo probablemente sea un guifio a la mayor confiabilidad de los rociadores
secos, ya que UL prohibid el uso de sellos de agua con juntas toricas dindmicas en 2003.

Las juntas tdricas de goma estaban vinculadas a un incendio mortal en un hogar de ancianos en 2000

que provoco uno de los mayores programas de reemplazo de productos en la historia de la Comision
de Seguridad de Productos para el Consumidor.
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Las pruebas de UL descubrieron que la corrosion o los minerales, sales u otros contaminantes en el
agua de los rociadores podrian afectar los sellos de agua de las juntas toricas y provocar que no se
liberen segun lo previsto.

La mayoria de los rociadores secos fabricados entre la década de 1960 y principios de la década de
2000 contenian esta junta torica, lo que hace que las pruebas frecuentes de rociadores sean
criticamente importantes.

Pero un informe de la Era de rociadores 2018 establece que los rociadores secos se han vuelto

» extremadamente confiables » en los 15 afios desde que se eliminaron las juntas toricas de la
fabricacion de rociadores secos, con menos del 1 % de operaciones anormales. Con las juntas téricas,
el nimero de operaciones anormales alcanzo el 34 % durante el mismo periodo.

Hidrantes secos agregados al Capitulo 7, «Servicio de bomberos privados»
En las zonas rurales donde los sistemas de agua municipales no estan disponibles, los hidrantes secos
suministran agua para combatir incendios.

Consisten en tuberias sin presion, instaladas permanentemente, con un extremo debajo del nivel del
agua de un lago o estanque. El otro extremo se extiende hasta tierra firme y esté disponible para la
conexion a un camion de bomberos.

Los hidrantes secos no deben confundirse con los hidrantes secos de barril , también llamados
hidrantes resistentes a las heladas, que generalmente se instalan en climas de clima frio.

NFPA 1142 : La Norma sobre suministros de agua para la lucha contra incendios suburbanos y rurales
aborda los requisitos de hidrantes secos. NFPA 25-2020 consolid6 los requisitos de ITM en su estandar
por primera vez.

De la edicion 2020 de NFPA 25

7.2.2.6 * Hidrantes secos. Los hidrantes secos se inspeccionaran al menos trimestralmente y se
mantendran seglin sea necesario para mantenerlos en buenas condiciones de funcionamiento.

La Seccion A.7.2.2.6 explica que la congelacion y las sequias podrian provocar la necesidad de
inspecciones mas frecuentes.

7.2.2.6.1 Se realizaran estudios exhaustivos para revelar cualquier deterioro en la situacion del
suministro de agua en estanques, arroyos o cisternas.

7.2.2.6.2 La vegetacion se debe limpiar por un radio minimo de 3 pies (0.9 m) alrededor de los
hidrantes.

e debe prestar especial atencion a los arroyos y estanques donde es frecuente la remocién de
escombros, dragado o excavacion de limo, y se necesita proteccion contra la erosion.

A.7.2.2.6 establece que los estanques utilizados como suministro de agua deben mantenerse lo mas
libres de crecimiento acuatico posible, incluso si es necesario drenar el agua a veces para controlarla.

La informacion util para mantener el suministro de agua esta disponible en fuentes como el agente de
extension agricola del condado o el Departamento de Agricultura de los EE. UU.
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7.2.2.6.3 El material reflectante que marca el hidrante y la sefializacion se inspeccionara al
menos una vez al afo para verificar que se mantenga de acuerdo con 8.4.7 de NFPA 1142.

7.2.2.6.4 Los tubos ascendentes de hidrantes deben protegerse de la degradacion ultravioleta
(UV) mediante pintura u otras medidas.

7.2.2.6.5 * Los hidrantes deben someterse a prueba de flujo al menos una vez al afio con una
bomba aprobada para garantizar que se mantenga el flujo minimo de disefio.

La Seccion A.7.2.2.6.5 sugiere que los departamentos de bomberos verifiquen y prueben los hidrantes
secos a través de un borrador o succion reales, como parte de sus programas de capacitacion. Si la
prueba no produce el flujo correcto, el departamento de bomberos debe investigar el problema. Puede
ser necesario retrolavar el sistema para limpiar las hojas y otros desechos. Al retrolavar un hidrante
seco, las presiones de la bomba no deben exceder los 20 psi.

Requisitos revisados para la prueba y evaluacion de flujo anual de bombas
contra incendios

La preocupacion por el desperdicio de agua en areas de sequia llevo al comité técnico de NFPA 25 a
autorizar nuevas investigaciones sobre sus requisitos de prueba para la edicion 2020. Bajo un
escrutinio particular: pruebas de flujo anuales, que pueden desperdiciar cantidades sustanciales de
agua.

La prueba es vital para garantizar que el sistema de rociadores y su suministro de agua estaran
disponibles cuando sea necesario. Pero el comité técnico de NFPA 25 es consciente de las
preocupaciones sobre el uso del agua y ha trabajado durante los Gltimos ciclos de revisidn para limitar
la cantidad de agua descargada en el suelo.

NFPA 25-2020 ofrece mdltiples requisitos revisados para pruebas de flujo anuales de bombas contra
incendios que abordan el desperdicio de agua y otras preocupaciones, asi como requisitos revisados
para la evaluacion de resultados.

Por ejemplo, las bombas contra incendios que no pueden proporcionar la maxima demanda del sistema
durante las pruebas de flujo ahora se consideran deficiencias en lugar de deficiencias ( 8.3.7.2.4), lo
que requiere que los propietarios implementen los procedimientos de degradacion extensivos en el
Capitulo 15 hasta que se solucione el problema.

Las deficiencias son los problemas mas graves que pueden ocurrir en un sistema de proteccion contra
incendios , lo que significa que todo o parte del sistema esta fuera de servicio y no funcionara
correctamente hasta que se repare.

Nuevos requisitos de ITM en el Capitulo 12, «Sistemas de nebulizacion de agua»
Los sistemas de nebulizacion de agua son relativamente nuevos en la proteccion contra incendios, con
la primera edicion de NFPA 750 : Norma sobre sistemas de proteccion contra incendios de neblina de
agua que se estrend en 1996.

Las crecientes preocupaciones sobre la seguridad y el impacto ambiental de los agentes de extincion de
incendios gaseosos han ayudado a los sistemas de nebulizacion de agua a ganar mercado compartir. Su
popularidad se dispard después de que la fabricacién de Halon, un agente de gas ampliamente
utilizado, fuera prohibida por la Agencia de Proteccion Ambiental de EE. UU.

INTERNAL


https://www.infoteknico.com/requisitos-criticos-de-la-nfpa-25/
https://www.nfpa.org/codes-and-standards/all-codes-and-standards/list-of-codes-and-standards/detail?code=750
https://www.facilitiesnet.com/firesafety/article/Why-Halon-Fire-Suppression-Systems-Were-Banned--10300

Sin embargo, los sistemas de nebulizacion de agua pueden ser costosos, por lo que se encuentran mas
comunmente en estructuras con baja presion de agua o preocupaciones sobre dafios por agua

pesada. También son populares en la industria maritima, permitiendo a los cruceros almacenar menos
agua.

La NFPA 25 edicion 2020 refleja la creciente popularidad de los sistemas de proteccion contra
incendios por neblina de agua al expandir significativamente los requisitos minimos de ITM en el
Capitulo 12. Las nuevas pautas incluyen un codigo que aborda las deficiencias y la Tabla 12.1.1.2, que
se utiliza para determinar las frecuencias minimas requeridas para las actividades de ITM. Los nuevos
requisitos también abordan ITM para otros componentes del sistema, que incluyen:

e Coladores y filtros

« Sistema de tuberias, tubos y accesorios.

e Perchas, tirantes y soportes.

o Conjuntos de cilindros de presion de almacenamiento de alta presion (agua y gas)
e Valvulas y tubos neumaticos.

« Cilindros de almacenamiento aditivos.

e Tanques de recirculacion de agua.

o Bombas de reserva operadas neumaticamente
e Suministro de agua

o Cerramientos y enclavamientos

e Equipo de control

o Valvulas neumaticas

e Bombas contra incendios y conductores

e Mangueras

Los nuevos requisitos de ITM en NFPA 25 2020

Desde 1992, NFPA 25 ha establecido requisitos minimos de inspeccion, prueba y mantenimiento para
garantizar el funcionamiento exitoso de los sistemas de proteccidn contra incendios. NFPA 25-2020 se
basa en ese objetivo, estableciendo pautas que aseguran que las nuevas tecnologias estén a la altura de
su potencial para mejorar la seguridad de la vida.

El objetivo de esta norma es verificar la integridad y eficacia de los sistemas y garantizar que
funcionen de manera 6ptima en caso de incendio. Especifica el cuidado minimo y la cantidad de
trabajo necesarios para mantener los sistemas. En los EE. UU., Esta norma se ha adoptado en la
mayoria de los estados a través del cddigo de construccion o el codigo de incendios.

.Cual es la importancia de NFPA 25 2020?

Una vez que instala un sistema, la norma NFPA 25 2020 proporciona un cronograma y una frecuencia
sugeridos para llevar a cabo requisitos especificos: inspeccién, prueba y mantenimiento.

Inspeccion: un examen meticuloso del sistema para detectar dafios fisicos y signos de corrosion,
abolladuras profundas o cualquier otro defecto.

Prueba: una prueba fisica del sistema garantiza que resista una presion inmensa durante el
funcionamiento y que no tenga fugas.

Mantenimiento: los expertos realizan trabajos para reparar o mantener el sistema, como reemplazar
componentes desechables o reinstalar la manguera y el sello de manipulacion.
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Es obligatorio realizar ITM mensualmente, trimestralmente o anualmente. Segun NFPA 25, el
propietario o representante designado es responsable del mantenimiento general del sistema de
proteccion contra incendios. Durante la inspeccién mensual, la persona de proteccién contra incendios
en el sitio debe examinar los medidores del sistema de tuberias, garantizar el mantenimiento de la
presion del agua e inspeccionar las valvulas de alarma.

Sin embargo, debe subcontratar los servicios de ITM trimestrales y anuales a expertos en

proteccién contra incendios con licencia. Ellos determinaran la seguridad de la instalacion
identificando areas o procesos que podrian poner en peligro a las personas o la propiedad durante un
incendio.

En caso de que se determine que existen condiciones peligrosas, se haran recomendaciones para
solucionar los problemas en un periodo de tiempo razonable. Por lo tanto, finalmente llevara la
seguridad de su instalacion al siguiente nivel mientras cumple con la NFPA 25.

También se recomienda que conserve todas las inspecciones y registros de pruebas recientes y esté
preparado para mostrarselos al proveedor de servicios cuando se lo solicite. Mantener estas
inspecciones actualizadas lo ayudara a evitar fallas en el sistema de proteccion contra incendios y
violaciones del codigo.

Inspeccion NFPA 25: aspectos a tener en cuenta

Prepararse para una inspeccion NFPA 25 puede ser estresante si es la primera vez. Esto es
especialmente cierto para las instalaciones que han pasado por una remodelacion significativa y
requieren un aspecto completamente nuevo en sus sistemas de seguridad.

Si bien no siempre es una parte obligatoria de la administracion de una propiedad, es una buena idea
seguir las pautas establecidas en la regulacion lo mas estrictamente posible.

Esto no solo puede salvar vidas si algo finalmente sale mal, sino que también puede contribuir
positivamente a su resultado final en términos de tiempo y dinero invertidos en el mantenimiento de
sus edificios.

(Es obligatoria una inspeccion NFPA 25?

El estdndar de inspeccion NFPA 25 es solo eso: un estandar. No es una regulacion legal que dicta la
frecuencia con la que se deben inspeccionar sus instalaciones, contrariamente a lo que algunos creen.

Sin embargo, aun puede ser obligatorio a nivel local a través de varias leyes y regulaciones, y es
esencial prestarles atencion si desea asegurarse de que cumple con las normas. Consulte los cddigos de
construccion locales, consiga una consulta con un especialista, o incluso envie una consulta al jefe de
bomberos, dependiendo de cOmo estan estructuradas estas regulaciones en su region.

Pero como mencionamos anteriormente, es una buena idea enviar sus instalaciones para una
inspeccion NFPA 25 con regularidad, incluso cuando no sea un requisito legal estricto.

.Con qué frecuencia debo inspeccionar los sistemas?
NFPA 25 2020 proporciona varias frecuencias de inspeccién sugeridas para los diferentes
componentes de su sistema de extincidn de incendios. Muchos elementos se pueden revisar
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trimestralmente o incluso anualmente, como tuberias y accesorios, rociadores, rociadores de
emergencia de repuesto y mas.

Sin embargo, otros requieren un enfoque mucho mas sistematico, como las valvulas de control (que
deben revisarse semanalmente o0 mensualmente seguin su tipo). Por lo general, sus rociadores deberan
someterse a pruebas de muestra cada cinco afios, y también hay periodos de prueba de 10 y 20 afios
para diferentes tipos de sistemas de rociadores.

Algunos componentes del sistema dependen de las pautas del fabricante para su frecuencia de prueba,
por lo que tendra que consultarlos para asegurarse de que cumple con los requisitos.

La NFPA 25 2020: el estandar para la inspeccion, prueba y mantenimiento de sistemas de proteccion
contra incendios a base de agua, edicion 2020, esta disponible en la tienda web de ANSI.

NFPA

NFPA 25 edicién 2020 25 |

Norma para la

Norma para la Inspeccién, Prueba y Inspeccién, Prueba,
" ; " y Mantenimiento de 7
Mantenimiento de Sistemas de Proteccion de Sistemas de Proteccién

Incendios a Base de Agua contra Incendios
aBase de Agua

2020

PREGUNTAS

César Calderén

Cada cuanto tiempo debo realizar el mantenimiento de mi sistema contra incendio a base de agua? es
decir cada cuanto tiempo debo realizar el mantenimiento por una subcontrata?

Felipe Argiiello

Estimado Cesar,
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La NFPA 25 exige inspecciones anuales para todos los sistemas de proteccion contra incendios a base
de agua e inspecciones mas frecuentes para ciertos componentes o condiciones especificas, como las
gue se encuentran en ambientes corrosivos.

Procedimientos de inspeccion semanal

Inspeccione las redes principales de proteccion contra incendios y los ramales propensos a
temperaturas bajo cero para garantizar un funcionamiento adecuado.

Inspeccione visualmente todas las puertas cortafuegos para asegurarse de que estén libres de
obstrucciones y en buenas condiciones de funcionamiento.

Inspeccionar y probar sistemas de alarma contra incendios automaticos y manuales.

Inspeccione visualmente los medidores de los sistemas secos, de accion previay de diluvio para
verificar las presiones normales de agua y aire.

Inspecciones mensuales

Los siguientes requisitos de prueba e inspeccidn se suman a los requeridos para las inspecciones
semanales de rociadores contra incendios.

Inspeccione visualmente todas las valvulas de control para asegurarse de que sean accesibles, libres de
fugas externas y en su posicion normal.

Inspeccione visualmente los medidores de los sistemas de tuberias humedas para verificar la presion
normal del agua y asegurarse de que estén en buen estado de funcionamiento.

Pruebas e inspecciones trimestrales

Para sistemas de rociadores disefiados hidraulicamente, asegurese de que la placa de identificacion sea
legible y esté bien sujeta al tubo ascendente.

Pruebe e inspeccione los dispositivos de alarma de flujo de agua para asegurarse de que estén en
buenas condiciones de funcionamiento.

Inspeccione las valvulas reductoras de presion para asegurarse de que estén en posicion abierta, sin
fugas y en buenas condiciones.

Los dispositivos mecanicos de alarma de flujo de agua deben probarse trimestralmente. Sin embargo,
puede limitarse a las inspecciones semestrales si tiene dispositivos de alarma de tipo paleta o
interruptor de presion.

Inspeccione las conexiones del departamento de bomberos para asegurarse de que estén en su lugar,
sean visibles, accesibles, libres de dafios fisicos y funcionen correctamente.

Pruebas e inspecciones anuales

La NFPA 25 tiene instrucciones muy detalladas sobre los procedimientos de prueba e inspeccion
anuales. Debido a su complejidad, las inspecciones anuales de rociadores contra incendios solo deben
ser realizadas por contratistas de rociadores autorizados.

Todos los rociadores, soportes colgantes, tuberias y accesorios deben probarse para garantizar que
estén en buenas condiciones de funcionamiento.

Se deben realizar pruebas de drenaje principal en todos los sistemas de rociadores para verificar que
las valvulas de control estén en posicion abierta y funcionando correctamente.

Las valvulas de tuberia seca deben someterse a una prueba de aceleracion, limpieza y reajuste.

Las valvulas de diluvio deben someterse a una prueba de disparo completo al menos una vez al afio. La
frecuencia maxima entre pruebas de viaje completo deberia ser de tres afos.

Cada solucion anticongelante utilizada en los sistemas debe probarse y ajustarse si es necesario.

Las boquillas de los sistemas de aspersion de agua deben inspeccionarse visualmente y probarse para
determinar el flujo adecuado.

El filtro del sistema debe retirarse e inspeccionarse visualmente para detectar dafios. Luego se deben
reemplazar las piezas corroidas.
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Prevencion de pérdidas mediante pruebas e inspeccién de sistemas de rociadores contra incendios

Es necesario reemplazar cualquier rociador que muestre signos de fugas, corrosion, dafio fisico o
pérdida de fluido. No realizar pruebas e inspecciones periddicas puede dejar su edificio completamente
desprotegido en caso de incendio.

Saludos.

incendios.

Incendios en Almacenes Industriales
sobrepasan 37000

Felipe Argiiello/8 May 2023 /Incendio, NFPA

Incendios en Almacenes Industriales
Los incendios en almacenes industriales representan un grave riesgo para la seguridad de las personas
y la integridad de las instalaciones, asi como pérdidas econémicas significativas.

A continuacion, se analizaran las causas comunes de estos siniestros y las medidas de prevencion y
actuacién necesarias para minimizar sus consecuencias.
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5 Conclusion
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6 Preguntas Frecuentes

Causas comunes de incendios en almacenes industriales
Los incendios en estos lugares pueden tener diversas causas, entre las que destacan:

o Fallos eléctricos y sobrecargas en los sistemas de energia

e Friccidn o chispas generadas por maquinaria en mal estado o mal mantenida
o Fuentes de calor cercanas a materiales combustibles

o Almacenamiento incorrecto de productos quimicos o inflamables

e Actos de vandalismo o negligencia humana

Estadisticas de incendios en Industrias

Los incendios industriales representan un riesgo significativo en todo el mundo, causando pérdidas
economicas y, en ocasiones, la pérdida de vidas humanas. A continuacion, se presentan algunas
estadisticas relevantes acerca de los incendios industriales a nivel global.

Fires in Industrial or Manufacturing Properties by Incident Type,
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e Los equipos de iluminacion y distribucion eléctrica fueron la principal causa de
incendios estructurales en propiedades industriales, representando el 24 % del total, mientras
que la calefaccién fue la principal causa de incendios estructurales en las instalaciones de
fabricacion, representando el 15 % del total.

o Lagran mayoria de los incendios (71 %) en propiedades industriales y de fabricacion fueron
incendios exteriores o no clasificados, lo que representd un promedio estimado de 3 muertes de
civiles, 38 lesiones de civiles y $265 millones en dafios directos a la propiedad cada afio.

« Los incendios de vehiculos representaron un promedio estimado del 9 % de los incendios de
propiedades industriales y de fabricacion cada afio, con pérdidas estimadas en 6 muertes de
civiles, 17 lesiones de civiles y $125 millones en dafios directos a la propiedad cada afio.

Prevencion de incendios en almacenes industriales
Para prevenir incendios en almacenes industriales, es fundamental seguir ciertas practicas y protocolos,
como:

Disefio y organizacion del almacén

Es importante contar con un disefio adecuado del almacén que permita la correcta circulacién de aire y
evite la acumulacion de calor. Asimismo, se deben separar adecuadamente los materiales inflamables y
combustibles, y respetar las zonas de seguridad establecidas.

Equipos de proteccion contra incendios

Los almacenes industriales deben contar con equipos de proteccidn contra incendios, como
extintores, detectores de humo y sistemas de rociadores, ubicados estratégicamente en toda la
instalacion. Estos dispositivos ayudan a detectar y controlar los incendios en sus primeras etapas.

Formacion y capacitacion del personal

Los empleados deben recibir capacitacion en medidas de prevencién de incendios y saber cdmo actuar
en caso de emergencia. Se deben realizar simulacros de evacuacion con regularidad para garantizar que
todos estén familiarizados con el protocolo a seguir.

Mantenimiento y revision de instalaciones
Es esencial llevar a cabo inspecciones y mantenimiento periddico de las instalaciones eléctricas,
maquinaria y equipos para prevenir posibles fallas que puedan causar un incendio.

Como actuar en caso de un incendio en un almacén

industrial
En caso de incendio en un almacén industrial, es crucial seguir los siguientes pasos:

Antes del incidente

Plan de emergencia y evacuacion

Es fundamental contar con un plan de emergencia y evacuacion que describa las rutas de escape y los
puntos de encuentro para los empleados. Este plan debe ser conocido por todos los trabajadores y estar
visible en diferentes lugares del almacén.

Durante el incidente
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Alertar a las autoridades y personal de seguridad
Al detectar un incendio, es vital notificar de inmediato a las autoridades pertinentes, como bomberos y
personal de seguridad interna, para que acudan al lugar lo antes posible.

Evacuar el area de manera ordenada

Los empleados deben evacuar el almacén siguiendo las rutas de escape establecidas en el plan de
emergencia y dirigirse a los puntos de encuentro. Es fundamental mantener la calma y evitar empujar o
correr.

Utilizar extintores y otros equipos de emergencia
Si el incendio es pequefio y se puede controlar con un extintor, los empleados capacitados pueden
intentar apagarlo. Sin embargo, si el fuego se propaga rapidamente, es crucial priorizar la evacuacion.

Después del incidente

Evaluacion de daiios y pérdidas
Una vez controlado el incendio, es necesario evaluar los dafios y pérdidas sufridos en el almacén. Esto
incluye revisar la estructura, la maquinaria y el inventario.

Investigacion y aprendizaje
Es fundamental investigar las causas del incendio y aplicar medidas correctivas para prevenir futuros
incidentes similares.

Recuperacion y reconstruccion
Finalmente, es necesario llevar a cabo la recuperacion y reconstruccion del almacén, lo que puede
incluir reparaciones, reemplazo de equipos y reorganizacion del inventario.

Conclusion

Los incendios en almacenes industriales pueden causar pérdidas humanas y materiales considerables.
Para prevenir y enfrentar estos incidentes, es necesario implementar medidas de prevencion,
capacitacion del personal y contar con planes de emergencia y evacuacion adecuados.

Preguntas Frecuentes

;Cuadles son las causas mas comunes de incendios en almacenes industriales?
Las causas mas comunes de incendios en almacenes industriales incluyen fallos eléctricos, friccion o
chispas generadas por maquinaria en mal estado, fuentes de calor cercanas a materiales combustibles,
almacenamiento incorrecto de productos quimicos o inflamables y actos de vandalismo o negligencia
humana.

(Qué medidas de prevencion se deben tomar para evitar incendios en
almacenes industriales?

Para prevenir incendios en almacenes industriales, se deben seguir practicas como un disefio adecuado
del almacén, contar con equipos de proteccidn contra incendios, capacitar al personal en medidas de
prevencion y actuacion en caso de emergencia, y realizar inspecciones y mantenimiento periédico de
las instalaciones y equipos.

.Como debe ser un plan de emergencia y evacuacion en un almacén industrial?
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Un plan de emergencia y evacuacién en un almacén industrial debe incluir rutas de escape claramente
definidas, puntos de encuentro para los empleados, y procedimientos para alertar a las autoridades
pertinentes. Ademas, debe ser conocido por todos los trabajadores y estar visible en diferentes lugares
del almacén.

;Cual es la importancia de la formacion y capacitacion del personal en la
prevencion de incendios?

La formacién y capacitacion del personal es esencial para garantizar que todos conozcan las medidas
de prevencion y sepan cdmo actuar en caso de emergencia. Esto ayuda a minimizar los riesgos y a
asegurar una respuesta rapida y efectiva en caso de un incendio.

(Qué pasos se deben seguir en caso de un incendio en un almacén industrial?
En caso de un incendio en un almacén industrial, se deben seguir los siguientes pasos: alertar a las
autoridades y personal de seguridad, evacuar el area de manera ordenada siguiendo las rutas de escape
establecidas, utilizar extintores y otros equipos de emergencia si es seguro hacerlo, y despues del
incidente, evaluar los dafios y pérdidas, investigar las causas del incendio, aplicar medidas correctivas
y llevar a cabo la recuperacion y reconstruccion del almacén

mangueras

Carretes de Mangueras contra Incendio

Felipe Argiiello/14 Ene 2022 /NFPA, Incendio

Carretes de mangueras contra incendio

Los carretes de mangueras contra incendio y los bastidores para mangueras contra incendio son parte
de ciertos sistemas de tuberias verticales y mangueras, pero muchas jurisdicciones los estan
eliminando gradualmente.
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Los principales codigos de incendio y construccion de la Asociacion Nacional de Proteccion Contra
Incendio (NFPA) y el Consejo Internacional de Cddigos (ICC) han minimizado gradualmente el papel
de la manguera de “uso de los ocupantes” en la seguridad contra incendios.

Las nuevas ediciones de estos cddigos otorgan a los propietarios de edificios una mayor flexibilidad
quitandolos de sus sistemas.

En este articulo, analizamos los carretes de mangueras contra incendio y los bastidores de mangueras
contra incendios, explicando su papel en los sistemas de tuberias verticales y mangueras, de qué estan
hechos y por qué algunos edificios todavia los tienen.

Si echamos un vistazo al Codigo Internacional de Construccion (IBC) y varios codigos NFPA
podriamos ayudar a los propietarios de edificios a determinar sus opciones de instalacion, reparacién u
obsolescencia planificada.

Algunos sistemas de tuberias verticales y mangueras han hecho que las mangueras estén disponibles
para los ocupantes de un edificio, pero los usuarios pueden no saber cuando abandonar.

Un fuego duplica su tamafio cada 120 segundos. ¢O es cada 60 segundos? ¢Cada 30? ;Cada 15?

Dependiendo del incendio y las caracteristicas del edificio, cualquiera de estas respuestas puede ser
correcta.

Ese es un problema para los bomberos, incluso con capacitacion y experiencia, pero es un problema
aun mayor para los ocupantes cotidianos de un edificio.

En un sistema de tuberia vertical, los bastidores de manguera de incendios y carretes de mangueras
contra incendio conlleva a que los ocupantes de un edificio participen en lo que a veces se llama
“lucha contra el fuego de primeros auxilios.”

Al principio del incendio, o durante su la etapa “incipiente” de un fuego, el aire circundante tiene
mucho oxigeno para alimentarlo. La llama caliente y el gas se mezclan con aire frio, aumentando las
temperaturas generales. El fuego permanece en un area pequefia, con llamas inferiores a la altura del
techo, y solo se ve algo de humo.

Si se deja solo, un fuego progresara rapidamente a la etapa de crecimiento, donde las llamas pueden
comenzar a viajar a través del techo.

Una capa de humo caliente comienza a acumularse por encima. Y luego, con poca advertencia, el
fuego puede desarrollarse por completo, con una tasa de liberacion de calor y temperaturas del techo
cercanas o superiores a 1,000 grados Fahrenheit (537, grados Celsius).
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Carretes de Mangueras contra Incendio
Para atrapar esos incendios antes de que entren en la etapa de crecimiento, algunos sistemas de tuberias
verticales y mangueras cuentan con estaciones de carretes de mangueras contra incendio.

Son lo suficientemente pequefios como para ser manejados por personas que no son bomberos
expertos, y lo suficientemente potentes como para extinguir incendios que aun no han establecido un
punto de apoyo.

Aun asi, estas no pueden entregar agua lo suficientemente rapido como para combatir incendios a gran
escala. Y dado que el fuego es dificil de predecir (y dificil de contener), las organizaciones que
desarrollan estandares globales de seguridad contra incendios se han vuelto cada vez mas incomodas al
poner a disposicion de los ocupantes de un edificio, carretes de mangueras contra incendio.

Las estaciones de carretes de mangueras contra incendio para uso de los ocupantes se encuentran en
algunos sistemas de mangueras y tuberias verticales de Clase Il y Clase II1.

No todos los sistemas de tuberias verticales tienen bastidores de manguera contra incendios (0
carretes).

Para obtener pautas sobre su instalacion, los contratistas de proteccion contra incendios confian
en NFPA 14 : Norma para la instalacion de sistemas de tuberias verticales y mangueras. Este estandar
divide los sistemas de tuberias verticales en tres tipos:

De la edicion 2015 de NFPA 14

3.3.19.1 Sistema de clase I. Un sistema que proporciona conexiones de manguera de 2 1/2 pulg. (65
mm) para suministrar agua para uso de los departamentos de bomberos.

3.3.19.2 Sistema de clase I1. Un sistema que proporciona estaciones de manguera de 1 1/2 pulg. (40
mm) para suministrar agua para su uso principalmente por personal capacitado o por el departamento
de bomberos durante la respuesta inicial.
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3.3.19.3 Sistema de clase I11. Un sistema que proporciona estaciones de manguera de 1 1/2 pulg. Para
suministrar agua para uso de personal capacitado y conexiones de manguera de 2 1/2 pulg. Para
suministrar un mayor volumen de agua para uso de los departamentos de bomberos.

Las conexiones de manguera son valvulas sin manguera conectada; Las estaciones de manguera tienen
carretes de manguera contra incendio totalmente equipados.

Estas descripciones sugieren que todos los sistemas de Clase I1'y Clase 111 presentan este Gltimo. Sin
embargo, NFPA 14 mas tarde establece que una conexion de manguera puede reemplazar una estacion
de manguera en un sistema de Clase I1. Del mismo modo, un sistema de Clase Il puede omitir
estaciones de manguera si el edificio tiene un sistema de rociadores contra incendios.

De la edicion 2015 de NFPA 14

5.3.2 Sistemas de clase 11

5.3.2.1 Un sistema de tuberia vertical Clase 11 debe proporcionar estaciones de manguera de 1 1/2
pulg. (40 mm) para suministrar agua para uso de personal capacitado o una conexion de manguera para
el departamento de bomberos durante la respuesta inicial.

5.3.3 Sistemas de clase IlI

5.3.3.2 Cuando el edificio esté protegido por un sistema de rociadores automaticos aprobado, no se
requeriran estaciones de manguera de Clase Il para uso de personal capacitado, sujeto a la aprobacion
del AHJ, siempre que cada conexion de manguera de Clase | sea 2 1/2 pulg. (65 mm) y esta equipado
con un reductor de 2 1/2 pulg. x 1 1/2 pulg. (65 mm x 40 mm) y una tapa unida con una cadena.

Es posible gue se necesiten carretes de mangueras contra incendio en edificios con varios pisos bajo
tierra o por encima del suelo, y en otros lugares especificados por los c6digos de construccion.

Los sistemas de mangueras y tuberias verticales de clase I11, aunque comunes, rara vez necesitan
estaciones de mangueras, Yy los sistemas de clase Il son casi inexistentes en los codigos de construccién
mas actuales.

La NFPA 14 proporciona los requisitos para los sistemas de tuberias verticales y mangueras, pero en la
mayoria de las jurisdicciones, alguna versién del Codigo Internacional de Construccion (IBC) de la
CPI dicta qué estructuras requieren un sistema de tuberias verticales. Los edificios altos o edificios con
sotanos profundos generalmente requieren sistemas de tuberia vertical de Clase I11 .

De la edicion 2018 del Codigo Internacional de

Construccion
[F] 905.3.1 Altura.

Los sistemas de tuberias verticales de Clase 11 se instalaran en edificios donde exista cualquiera de las
siguientes condiciones:

1. Cuatro o mas historias estan por encima o por debajo del plano de grado.
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2. El nivel del piso més alto se encuentra a mas de 30 pies (9144 mm) sobre el nivel méas bajo de
acceso de vehiculos del departamento de bomberos.

3. El nivel del piso méas bajo se encuentra a mas de 30 pies (9144 mm) debajo del nivel mas alto de
acceso de vehiculos del departamento de bomberos.

Hay algunas excepciones a esta regla . Los sistemas de Clase I, que no cuentan con estaciones de
mangueras, se pueden instalar en lugar de los sistemas de Clase 11l cuando los edificios tienen sistemas
automaticos de rociadores contra incendios en todas partes.

También se pueden usar en ciertos edificios o partes de edificios que tienen un riesgo reducido de
incendio o condiciones que hacen que la instalacion de tuberias llenas de agua no sea practica. Y,
como mencionamos en la seccion anterior, los sistemas de Clase 111 con un sistema de rociadores
contra incendios compatible con NFPA pueden eliminar sus estaciones de manguera si colocan una
tapa y cadena, junto con un reductor, en su lugar.

Ningun edificio nuevo bajo la edicién 2015 o 2018 del IBC necesita un sistema de tuberia vertical
Clase II . La Seccion 905.5 de la edicion de 2015 exige mangueras de 1 1/2 “para etapas sin arrugas de
mas de 1,000 pies cuadrados, como parte de un sistema de Clase 11, que es lo mas cercano que el IBC
necesita un sistema de Clase II.

Caja de Carrete de Manguera Incendios

Se necesita una ubicacion accesible y una medicion cuidadosa de las distancias cada vez que se instala
una rejilla o carrete de manguera contra incendios con un sistema de Clase 11 o Clase I1I.

En el Manual de Proteccidn contra Incendios, el ingeniero profesional David R. Hague escribe que los
sistemas de tuberias verticales con estaciones de manguera permanentes «deben ubicarse en areas
centrales ... Donde sean claramente visibles y facilmente accesibles». Las estaciones de mangueras
deben colocarse entre tres y cinco pies por encima del piso, medido desde el piso hasta el centro de la
valvula de la manguera (NFPA 14, secciones 7.3.1.1 - 7.3.1.1.1).
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La Seccion 4.6.2.1 de NFPA 14 restringe la longitud maxima de la manguera incluida a 100 pies.
Trabajando dentro de ese limite, los disefiadores de sistemas de Clase 11 deben proporcionar suficientes
estaciones de manguera colocadas adecuadamente para proporcionar cobertura.

De la edicion 2015 de NFPA 14

7.3 Ubicaciones de las conexiones de manguera.

7.3.3.1 Los sistemas de Clase Il deben estar provistos de estaciones de manguera de 1 1/2 pulg. (40
mm) de modo que todas las partes de cada nivel del piso del edificio estén dentro de 130 pies (39.7 m)
de una conexion de manguera provista de 1 1 / Manguera de 2 pulg. (40 mm) o dentro de 120 pies
(36,6 m) de una conexion de manguera provista con una manguera de menos de 1 1/2 pulg. (40 mm).

7.3.3.2 Las distancias se mediran a lo largo de una ruta de desplazamiento que se origina en la
conexion de la manguera.

Estas distancias — 130 pies para manguera de 1 1/2 ”y 120 pies para tamafios mas pequefios —
explican el alcance de la boquilla. Se miden utilizando el «<método de longitud real», que considera el
alcance de la corriente a medida que la manguera se dobla alrededor de puertas, esquinas y obstaculos.
Si bien la provisién de longitud de la manguera (100 pies maximo) se aplica tanto a los sistemas de
Clase 11 como a los de Clase I, la seccion 7.3.3.1 no se aplica a las estaciones de mangueras en los
sistemas de Clase 111 (7.3.4.1.1).

Las estaciones en los sistemas de tubos verticales y mangueras consisten en algunos componentes
simples y una variedad de requisitos de codigo.

La mayoria de las estaciones de manguera instaladas de acuerdo con NFPA 14 constan de los
siguientes componentes:

e Armarios o armarios disefiados para almacenar mangueras para uso de los ocupantes, y que
indiquen claramente su ubicacion

« Bastidores o carretes de mangueras contra incendio, que almacenan la manguera y permiten un
despliegue rapido

o Conexiones de manguera , que unen el sistema de tuberia vertical a la manguera misma

« Mangueras contra incendios y boquillas de manguera utilizadas en la lucha contra incendios en
etapa incipiente

o Todas las estaciones de manguera incluyen los ultimos tres elementos (el estante / carrete, la
conexion de la manguera y la manguera / boquilla) por definicién. Los armarios o armarios,
aunque a menudo se proporcionan, no se requieren explicitamente.

Los armarios deben facilitar el acceso a las conexiones de la manguera.

En la seccién 4.6.1, NFPA 14 enumera los siguientes requisitos para armarios y armarios utilizados
con estaciones de manguera:

« Deben ser lo suficientemente grandes como para no retrasar el «uso rapido» de las conexiones
de manguera, mangueras y equipos asociados.

e Se debe proporcionar un espacio de 2 “entre cualquier parte del gabinete (excluyendo la puerta)
y una conexion de manguera en todo momento, incluso cuando la valvula estd completamente
abierta.
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e Los gabinetes solo pueden almacenar equipo contra incendios y deben estar claramente
identificados, con su contenido marcado

o Los dispositivos utilizados para abrir paneles de «vidrio roto» deben estar unidos «en el area
inmediata» del panel y «dispuestos de modo que el dispositivo no pueda usarse para romper
otros paneles de vidrio en la puerta del gabinete»

o El acristalamiento de seguridad debe consistir en vidrio de seguridad templado o
acristalamiento de plastico que cumpla con ANSI Z97.1, un estandar disefiado para reducir la
probabilidad de lesiones si el vidrio se rompe.

o Los gabinetes no deben interferir con la resistencia al fuego de los conjuntos circundantes.

o Ademas, se debe incluir una etiqueta con las palabras <cMANGUERA DE INCENDIO PARA
USO DEL PERSONAL CAPACITADOM, junto con las instrucciones de funcionamiento, si el
estante o el carrete no los incluye (seccion 4.6.5).

El listado es un requisito basico para los carretes de mangueras contra incendio, y se requieren carretes
para mangueras pequefias.

La Seccion 4.6.3 proporciona los requisitos de NFPA 14 para los bastidores de mangueras contra
incendios o los carretes de mangueras contra incendio que almacenan las mangueras de manera segura.
Cada estacion con manguera de 1 1/2 ”necesita un “estante listado o un método de almacenamiento
aprobado”, lo que significa que el estante necesita certificacion de un tercero o la aprobacion del AHJ.

Si la manguera tiene un tamafio menor a 1 1/2 , debe almacenarse en un* carrete de flujo continuo
listado”. Como su nombre indica, los carretes de flujo continuo aseguran que la manguera pueda
descargar agua tan pronto como se abra la valvula, incluso si la manguera esté parcialmente enrollada.

Si la manguera contra incendios no se almacena en un armario o gabinete, los bastidores y carretes de
mangueras contra incendio deben incluir una etiqueta con las palabras «sMANGUERA DE
INCENDIO PARA USO DEL PERSONAL CAPACITADO» junto con las instrucciones de
funcionamiento de la estacién (4.6.5).

Las mangueras y boquillas de 1 1/2 ”’son estandar, pero se pueden usar alternativas mas pequeias.

Los requisitos de NFPA 14 para las mangueras se encuentran en la seccion 4.6.2, mientras que sus
requisitos para las boquillas se encuentran en la seccién 4.6.4. Todas las boquillas deben estar listadas,
y las mangueras deben cumplir uno de los dos requisitos, segin su tamafio:

Manguera de 1 1/2”: cada una debe estar listada, forrada, lista para usar y no mas de 100 pies. Pueden
ser plegables (capaces de permanecer planas) o no plegables (manteniendo su forma cuando se
almacenan).

Tamanos de menos de 1 1/2”: las mangueras mas pequenas deben estar listadas y no ser plegables.
Las mangueras mas pequefias, que se pueden utilizar solo en ocupaciones de riesgo ligero, deben tener
al menos 1 «de diametro. Deben estar listados y aprobados por el AHJ. Estas restricciones se aplican a
los sistemas de Clase Il y Clase Il (secciones 5.3.2.2 y 5.3.3.1).

Los sistemas de tuberias verticales del futuro tendran menos bastidores y carretes de mangueras contra
incendio.

El ICC ha reducido lentamente los requisitos para los sistemas de tuberia vertical Clase Il y Clase IlI.
El hecho de que los propietarios de los edificios no mantengan las mangueras, la capacitacion
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“esporadica” de los empleadores sobre el uso de las mangueras y la creciente presencia de sistemas de
rociadores contra incendios en las estructuras hacen que el uso de estas mangueras sea menos
necesario y potencialmente peligroso.

En los Gltimos afios, el International Code Council (ICC) ha proporcionado a los bomberos una nueva
guia sobre la eliminacion de las mangueras de empleo de los ocupantes. La edicion 2018 del Codigo
Internacional de Incendios (IFC) permite a los funcionarios del cédigo de incendios quitar las
mangueras de bomberos de las estaciones de mangueras si se cumplen las dos condiciones siguientes:

La linea de manguera no sera utilizada por personal capacitado o bomberos
Las salidas de manguera incluidas son compatibles con las mangueras del departamento de bomberos
local.

Ademas, NFPA 1 : autoriza a los funcionarios locales del codigo de incendios a retirar las mangueras
de uso de los ocupantes existentes cuando se cumplen todas las siguientes condiciones:

NFPA 1 o los cddigos de construccion actuales no requieren

su instalacion
La autoridad competente (AHJ) determina que la manguera no sera usada por personal capacitado o el
departamento de bomberos.

Estas disposiciones, cuando se adopten, pueden implementarse de maneras ligeramente diferentes. El
Departamento de Bomberos de San Jose, por ejemplo, requiere que los propietarios de los edificios
soliciten un permiso antes de la remocion. Luego, deben tener su sistema inspeccionado, probado y
mantenido por un contratista con licencia.

Tenga en cuenta que ninguno de estos estandares permite la extraccion de otros componentes del
sistema de tuberia vertical, solo las mangueras, los carretes y bastidores de mangueras contra incendios
y las boquillas para mangueras contra incendios. Las conexiones de manguera se dejan intactas.

Los bastidores de mangueras contra incendios y los carretes de mangueras contra incendio todavia
tienen un lugar en los lugares donde se necesitan y se pueden utilizar de manera segura.

En lugar de alentar a algunos ocupantes capacitados a contener incendios en sus primeras etapas, como
ya se hizo con los extintores de incendios, los funcionarios de bomberos de hoy prefieren garantizar
que la evacuacion se realice de la manera mas rapida y segura posible.

Si bien eso es bueno como regla general, todavia hay algunos usos para las estaciones de manguera.

Primero, si bien los propietarios de edificios pueden eliminar estos sistemas, no hay un mandato para
hacerlo.

En algunas jurisdicciones, particularmente aquellas que no han actualizado sus codigos de incendio en
algin momento, se pueden requerir mangueras para uso de los ocupantes.

En segundo lugar, incluso cuando la extraccidn es una opcion, las estaciones de manguera pueden ser
atiles.
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Una brigada de bomberos en el sitio puede usar estaciones de manguera para extinguir incendios de
manera segura mientras el resto de los ocupantes del edificio evacuan.

Y cuando el trabajo en caliente es una ocurrencia comun o se produce junto con un deterioro del
sistema de rociadores contra incendios, los bastidores y carretes de mangueras contra incendio pueden
proporcionar un complemento util a otras medidas de proteccion contra incendios.

Finalmente, los departamentos de bomberos locales pueden usar conexiones de manguera de 1 1/2
“para complementar los esfuerzos de lucha contra incendios mas robustos.

Los tamafios de manguera mas pequefios minimizan la descarga de agua, lo que significa que los

bomberos pueden remojar los incendios en su mayoria extinguidos y limpiar los escombros al tiempo
que reducen el dafio causado por el agua.

ocupaciones

NFPA 101: Sistemas contra incendio segun

las ocupaciones
Felipe Argiiello/30 Jul 2023 /NFPA, Incendio
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NFPA 101: Requerimiento de Sistemas contra Incendio segun las Ocupaciones

Este articulo es acerca de los requisitos de alarma contra incendios para ocupaciones o facilidades
educativas, de detencién, de reunién, comerciales, mercantiles, de almacenamiento e industriales de
acuerdo con la NFPA 101.

En la primera entrega de esta serie , hablamos sobre las diversas formas de lograr la iniciacion, la
notificacion a los ocupantes y el monitoreo de un sistema de alarma contra incendios. En esta pieza,
cubrimos como NFPA 101: Cddigo de seguridad personal requiere especificamente las siguientes
ocupaciones para realizar esas funciones:

o Ocupaciones educativas

« Detencion y ocupaciones correccionales.

e Ocupaciones de la asamblea

e Negocios y ocupaciones mercantiles.

e Almacenaje y ocupaciones industriales.
Manténgase atento a la Parte 3, donde cubriremos estos requisitos para viviendas de una y dos
familias, hoteles y dormitorios, apartamentos, residencias residenciales y centros de atencion, atencion
médica para pacientes hospitalizados y ambulatorios, y ocupaciones de guarderias.

Mientras tanto, este articulo sirve como base para comprender un cddigo bastante denso y, como tal,
requiere muchas referencias. Para sacar el maximo provecho de la lectura, le sugerimos que tenga a
mano su copia de NFPA 101 para seguir adelante!

indice de Contenidos ocultar

1 ;Cual es el tipo de ocupacion de mi edificio?

2 Requisitos de alarma de incendio para ocupaciones educativas, de detencidn y correccionales.
3 Alarmas de incendio en ocupaciones de montaje

4 Ocupaciones comerciales y mercantiles: requisitos de alarma contra incendios.
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5 Ocupaciones industriales y de almacenamiento.
6 Satisfacer sus requisitos de alarma contra incendios

;Cual es el tipo de ocupacion de mi edificio?

Si no esta seguro de a qué tipo de ocupacion pertenece su edificio, consulte este articulo o la NFPA
101, seccion 6.1 para obtener orientacion. Mas alla de una definicidn clara, multiples tipos de
ocupaciones también pueden coexistir en una estructura general; ya sea juntos en el mismo espacio, o
uno al lado del otro y separados.

El cddigo ofrece diferentes formas de abordar esto. Algunas ocupaciones se consideran una
“ ocupacion incidental ” a la ocupacion predominante, y pueden tratarse como parte de esa ocupacion
mayor. Un ejemplo de esto es una pequefia tienda de regalos mercantiles en un hotel.

Para los escenarios que involucran la coexistencia de ocupaciones mas grandes, el codigo tiene dos
enfoques generales.

La Seccion 6.1.14.3 permite un enfoque de ““ ocupacion mixta ”, donde los requisitos mas restrictivos
de las ocupaciones involucradas se aplican generalmente a todos ellos.

Por Gltimo, hay una » ocupacién separada » (6.1.14.4). En este escenario, cada ocupacion esta
separada por barreras contra incendios, lo que da lugar a espacios claramente separados con diferentes
requisitos de alarma.

Requisitos de alarma de incendio para ocupaciones

educativas, de detencion y correccionales.

Las ocupaciones educativas, de detencion y correccionales tienen requisitos similares para las alarmas
y su monitoreo. NFPA 101 establece que una instalacién donde seis 0 méas personas hasta el grado 12
reciben instruccion durante cuatro o mas horas al dia se considera una ocupacion educativa (6.1.3.1).

Una instalacién que alberga al menos a una persona sometida a restriccion es una detencion y una
ocupacion correccional (6.1.7.1).

Ocupaciones educativas

Tanto para las ocupaciones educativas nuevas como para las existentes, NFPA 101 requiere sistemas
de alarma contra incendios (14.3.4.1.1 y 15.3.4.1.1). Se pueden aplicar algunas excepciones, como en
14.3.4.1.2 y 15.3.4.1.2, para edificios mas pequefios de aula Unica.

Iniciacién y Notificacion al Ocupante.

Las alarmas deben iniciarse mediante cajas de alarma contra incendios manuales , comunmente
Ilamadas estaciones de extraccion (14.3.4.2.1y 15.3.4.2.1), pero el codigo permite la exclusion de
cajas manuales en algunos espacios (como laboratorios y cafeterias) a los que se presta servicio
mediante un sistema automatico. Sistema de rociadores u otros dispositivos de deteccion (14.3.4.2.3.1
y 15.3.4.2.3.1).

Si el edificio esta protegido en todo momento con un sistema de rociadores aprobado, NFPA 101

permite la exclusion de cajas manuales siempre que se prevea la activacion del sistema de alarma
contra incendios en un punto central (14.3.4.2.3.2y 15.3.4.2.3.2).

INTERNAL


https://www.infoteknico.com/nfpa-101-ocupaciones/#Ocupaciones_industriales_y_de_almacenamiento
https://www.infoteknico.com/nfpa-101-ocupaciones/#Satisfacer_sus_requisitos_de_alarma_contra_incendios
https://www.fireengineering.com/articles/2016/08/occupancy-classifications-an-orientation.html
https://www.infoteknico.com/barreras-contra-incendios/

Cuando se proporciona, un sistema de rociadores automaticos que se activa también debe activar el
sistema de alarma contra incendios (14.3.4.2.2'y 15.3.4.2.2).

Las ocupaciones educativas existentes también pueden renunciar a las cajas de alarma manual en las
aulas donde hay un sistema de PA de dos vias disponible para notificar a una ubicacion en el sitio,
supervisada constantemente que puede comunicarse con las fuerzas de emergencia. Las

nuevas instalaciones no reciben esta disposicion.

A partir de la ediciéon 2018 de NFPA 101.

15.3.4.2.1 (2) En los edificios donde todos los espacios normalmente ocupados cuentan con un
sistema de comunicacion de dos vias entre dichos espacios y una estacion receptora atendida
constantemente desde donde puede sonar una alarma de evacuacion general, las cajas de alarma
de incendio manual no deben ser requerido, excepto en lugares especificamente designados por
la autoridad competente.

En general, la notificacién al ocupante «se realizard automéaticamente de acuerdo con 9.6.3» y
«utilizard un sistema de comunicacion de voz / alarma de emergencia de acuerdo con 9.6.3 donde el
edificio tenga una carga de ocupantes de més de 100» (14.3.4.3. 1.1y 14.3.4.3.1.2). Para obtener més
detalles sobre lo que significa «de acuerdo con 9.6.3», consulte la secciéon NFPA 101y / o revise la
primera parte de esta serie .

Las ocupaciones educativas también pueden usar una secuencia de alarma positiva (descrita en la
seccion 9.6.3.4), que permite un ligero retraso entre el inicio de la alarma y la notificacion al ocupante.

Vigilancia

Las nuevas instalaciones educativas siempre deben emplear monitoreo de alarma contra incendios de
acuerdo con 9.6.4 (14.3.4.3.2).

Las instalaciones existentes pueden seguir Ilamando a las fuerzas de emergencia por su cuenta hasta
que llegue el momento de reemplazar su sistema de alarma contra incendios, momento en el cual
deben instalar un medio de monitoreo y notificacion automatica de las fuerzas de emergencia que
cumpla con la Seccion 9.6.4 (15.3.4.3.2).

Detencion y ocupaciones correccionales.
Iniciacion

Las Secciones 22.3.4.2 'y 23.3.4.2 de NFPA 101 requieren que las alarmas de incendio se inicien
manualmente, asi como por cualquier dispositivo de deteccidn que se requiera en otras partes del
cédigo.

Pero al igual que se puede activar la alarma contra incendios para sacar a los nifios de la clase, una
estacion de extraccidn puede parecer una tarjeta de «salida de la carcel» para un recluso.

Al igual que con los rociadores contra incendios en estas instalaciones, se deben tomar precauciones
especiales para evitar la manipulacion.

Es por eso que NFPA 101 permite que las instalaciones penitenciarias y de detencion bloqueen estas
estaciones de tiro, siempre que se cumplan ciertas condiciones.
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A partir de la ediciéon 2018 de NFPA 101.

23.3.4.2 Iniciacion. La iniciacion del sistema de alarma contra incendios requerido se realizara
de forma manual, de acuerdo con 9.6.2 y por medio de cualquier dispositivo de deteccion o
sistema de deteccion requerido, a menos que se permita lo siguiente:

(1) Se debe permitir el bloqueo de las cajas de alarma contra incendios manuales, siempre que
haya personal presente en el area cuando esté ocupada y que haya llaves disponibles para
desbloquear las cajas.

(2) Se debe permitir que las cajas de alarma contra incendios manuales estén ubicadas en una
ubicacion del personal, siempre que se cumplan los siguientes criterios:

(a) La ubicacidén del personal es atendida cuando el edificio esta ocupado.

(b) El asistente del personal tiene supervision directa del area de dormir.
Notificacion al ocupante

Si estuvieras encerrado en una celda y no pudieras ir a ninguna parte cuando se activo una alarma de
incendio, seria una experiencia bastante terrible.

Las Secciones 22.3.4.3.1 (2) y 23.3.4.3.1 (2) tratan de limitar este panico al permitir que todas las
ocupaciones penitenciarias y de detencion configuren sus detectores de humo para que suenen la
alarma solo en una ubicacion in situ, supervisada constantemente, en situaciones donde Alarmar a toda
la instalacion no es practico.

De lo contrario, estas ocupaciones siguen la seccion 9.6.3 para la notificacion a los ocupantes.
Vigilancia

La NFPA 101 requiere que la detencidon y las ocupaciones correccionales tengan sus alarmas de
incendio monitoreadas de acuerdo con la Seccion 9.6.4 (22.3.4.3.2.1y 23.3.4.3.2.1).

Sin embargo, hay algunas excepciones detalladas en las secciones 22.3.4.3.2.1 (1-3) y 23.3.4.2.1 (1-
3). Cuando el sistema emplea una secuencia de alarma positiva o personal que puede notificar de
inmediato al departamento de bomberos para monitorear el sistema de alarma, no se requiere ningan
otro monitoreo.

Tampoco se requiere que los detectores de humo notifiquen automaticamente al departamento de
bomberos (22.3.4.3.2.1 (1-3) y 23.3.4.3.2.1 (2)).

Alarmas de incendio en ocupaciones de montaje

Las ocupaciones de asambleas son aquellas en las que 50 0 mas personas se retnen para deliberar,
adorar, entretenerse, comer, beber, divertirse, en espera de transporte o usos similares (6.1.2.1). Los
requisitos de alarma contra incendios se activan cuando estas estructuras exceden una carga de
ocupantes de 300 personas.

Iniciacion
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Las alarmas generalmente deben activarse manualmente, aunque la iniciacion manual no es necesaria
si el sistema cumple con un par de criterios:

A partir de la edicion 2018 de NFPA 101.

12.3.4.2.1 La iniciacion del sistema de alarma contra incendios requerido se realizara por los
dos medios siguientes:

(1) Manual significa de acuerdo con 9.6.2.1 (1), a menos que se permita lo contrario por uno de
los siguientes:

(a) El requisito de 12.3.4.2.1 (1) no se aplicara cuando la iniciacién sea por medio de un sistema
de deteccién de incendios automatico aprobado de acuerdo con 9.6.2.1 (2) que proporciona
deteccion de incendios en todo el edificio.

(b) El requisito de 12.3.4.2.1 (1) no se aplicara cuando la iniciacién sea por medio de un sistema
de rociadores automaticos aprobado de acuerdo con 9.6.2.1 (3) que proporciona deteccién y
proteccion contra incendios en todo el edificio.

El mismo requisito se aplica tanto a las huevas ocupaciones de montaje como a las ocupaciones de
montaje existentes (13.3.4.2.1).

Todos los sistemas de rociadores automaticos requeridos también deben iniciar la alarma, incluso en
areas donde ya se proporcionan estaciones de extraccion (12.3.4.2.1 (2) y 13.3.4.2.1 (2)).

Pero aqui es donde las ocupaciones de montaje se diferencian un poco de otros tipos. Mientras todos
los demas en el edificio miran una pelicula, se redinen en un ayuntamiento o se reinen por cualquier
motivo, tiene que haber alguien en una estacion receptora donde la alarma debe enviar una sefial cada
vez que se inicia (12.3.4.2.2y 13.3 .4.2.2).

Si la carga del ocupante es superior a 300, también debe haber deteccion automatica en todas las areas
peligrosas donde las personas no suelen ir a menos que ya haya rociadores automaticos alli (12.3.4.2.3
y 13.3.4.2.3).

Notificacion al ocupante

En cuanto a la notificacion a los ocupantes, depende de la persona que atiende la alarma.

Cuando la persona en el lugar donde se atiende constantemente ve que la alarma se ha activado, y no
deberia ser dificil de notar porque la seccion 12.3.4.3 requiere alarmas audibles y visibles, la persona
debe iniciar un anuncio de voz a todo el edificio (12.3 .4.3.3y 13.3.4.3.3).

Si se trata de una estructura nueva, el individuo también debe iniciar sefiales visibles (12.3.4.3.4).
Vigilancia

Claramente, estas instalaciones pueden monitorear sus propias alarmas. Pero si una autoridad

competente (AHJ) considera que no es practico que una nueva ocupacion de ensamblaje se adapte a tal
estacion receptora, la instalacion puede emplear las dos medidas que se describen a continuacion:
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A partir de la ediciéon 2018 de NFPA 101.

12.3.4.3.7 Cuando la autoridad competente determine que una estacién receptora atendida
constantemente no es practica, se proporcionaran las siguientes condiciones:

(1) Las instrucciones de evacuacion o reubicacion transmitidas automaticamente deben
proporcionarse de acuerdo con la NFPA 72.

(2) El sistema debe ser monitoreado por una estacion supervisora de acuerdo con NFPA 72.

Las ocupaciones de ensamblaje existentes pueden omitir el monitoreo por parte de una estacion
supervisora e implementar solo un anuncio de voz si el AHJ determina que una estacion receptora no
es préctica (13.3.4.3.7).

Ocupaciones comerciales y mercantiles: requisitos de

alarma contra incendios.

Los edificios que almacenan y exhiben mercancias (ocupaciones mercantiles) y los utilizados para
todos los demas tipos de transacciones (ocupaciones comerciales) tienen requisitos muy similares para
sus sistemas de alarma contra incendios en NFPA 101.

De acuerdo con las secciones 36.3.4.1y 37.3.4.1, todas las instalaciones mercantiles de Clase
A (definidas por la seccion 36.1.2.2.1 como aquellas con mas de tres pisos 0 30,000 pies cuadrados de
espacio de ventas) necesitan sistemas de alarma contra incendios.

En contraste, las nuevas ocupaciones de negocios solo necesitan un sistema de alarma contra
incendios si cumplen uno de los siguientes criterios en la seccion 38.3.4.1:

e Tres 0 més historias,
« Mas de 50 ocupantes por encima o por debajo del nivel de descarga, 0
o 300 o més ocupantes totales.

Para las empresas existentes , los umbrales son més altos:

e Tres 0 mas historias

o 100 o més ocupantes sobre el nivel de descarga, 0

o 1,000 0 més ocupantes totales.
¢Cual es el nivel de descarga? De manera sucinta, la salida principal de la cual la mayoria de las
personas (no menos de la mitad) en el edificio lo dejard. Menos sucintamente ...

A partir de la ediciéon 2018 de NFPA 101.

3.3.88.1 * Nivel de Salida de Salida. La historia que es (1) la historia mas baja de la cual no
menos del 50 por ciento del nimero requerido de salidas y no menos del 50 por ciento de la
capacidad de egreso requerida de dicha historia se descarga directamente en el nivel del suelo
terminado; o (2) donde ninguna historia cumple con las condiciones del articulo (1), la historia
que se proporciona con una o mas salidas que se descargan directamente al exterior hasta el
nivel del suelo terminado a través del cambio de elevacion mas pequerio.

Iniciacion
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NFPA 101 permite que cualquier ocupacion mercantil o comercial que necesite un sistema de alarma
elija entre diferentes métodos de iniciacion: manualmente, o0 mediante detectores automaticos o
sistemas de rociadores (36.3.4.2, 37.3.4.2, 38.3.4.2y 39.3.4.2) .

En cada uno de estos casos, debe instalarse al menos una estacion de traccion, incluso cuando haya
sistemas de deteccidn automatica o de rociadores (9.6.2.6).

Notificacion al ocupante

Cualquiera que sea el sistema de iniciacion que utilicen, las alarmas de incendio
en nuevas ocupaciones comerciales y mercantiles deben notificar a los ocupantes automéaticamente,
como se especifica en la seccion 9.6.3 (36.3.4.3.1y 38.3.4.3.1).

Estos también pueden usar una secuencia de alarma positiva (descrita en la seccion 9.6.3.4), que
permite un ligero retraso entre el inicio de la alarma y la notificacion al ocupante.

NFPA 101 impone los mismos requisitos a las ocupaciones comerciales y mercantiles existentes , pero
también les da la opcidn de utilizar un anuncio de voz para alertar a los ocupantes (37.3.4.3.1y
39.3.4.3.1).

Si estas ocupaciones existentes optan por realizar la notificacion a los ocupantes de acuerdo con 9.6.3,
pueden usar el sistema de presignacién que se describe a continuacion:

A partir de la edicion 2018 de NFPA 101.

9.6.3.3 Cuando lo permitan los Capitulos 11 a 43, se permitira un sistema de presignacion donde
la sefial de alarma de incendio inicial se transmita automaticamente sin demora a un
departamento de bomberos municipal, a un cuerpo de bomberos (si se proporciona), y a un
personal en el sitio Persona entrenada para responder a una emergencia de incendio.

Un sistema de presignacion envia la alarma solo a una estacién de supervisién donde se procesa y, si
se determina que es legitimo, se activa para alertar a todo el edificio (NFPA 72: 23.8.1.1).

Vigilancia

La NFPA 101 exige que todas las ocupaciones comerciales y de nuevas empresas deben tener un
monitoreo de alarma contra incendios que cumpla con la Seccion 9.6.4 (36.3.4.3.2, 37.3.4.3.2y
38.3.4.4). Las ocupaciones comerciales existentes pueden esperar hasta que sea el momento de
reemplazar su alarma contra incendios para equiparse con monitoreo (39.3.4.4).

Ocupaciones industriales y de almacenamiento.

Los edificios donde se fabrican productos o materiales ( ocupaciones industriales ) o donde se
almacenan productos, materiales o vehiculos (ocupaciones de almacenamiento) necesitan sistemas de
alarma si cumplen con ciertos niveles de tamafio o riesgo (NFPA 101, 6.1.12.1y 6.1.13.1).

Esta parte del codigo en realidad no distingue entre estructuras nuevas y existentes, por lo que los
requisitos aqui se aplican a ambos, a menos que se indique lo contrario.

Todas las instalaciones industriales con 100 o méas ocupantes totales y méas de 25 personas por encima
o0 por debajo del nivel de salida de salida tienen un sistema de alarma contra incendios (40.3.4.1).
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De acuerdo con la Seccion 42.3.4.1, todas las instalaciones de almacenamiento deben tener un sistema
de alarma a menos que:

« Contienen contenidos de bajo riesgo (definidos en la seccion 6.2 como aquellos que no son tan
combustibles que no podrian auto propagarse un incendio)
« Contiene contenidos ordinarios o de alto riesgo (aquellos que, como maximo, pueden quemarse
rapidamente o causar explosiones) con menos de 100,000 pies cuadrados de espacio
o Utilizar un sistema de riego automatico.
Iniciacion

Las instalaciones industriales o de almacenamiento que necesiten una alarma pueden elegir entre las
que se inician manualmente o mediante rociadores automaticos u otros dispositivos de deteccion
(40.3.4.2 y 42.3.4.2). Independientemente de la opcidn que elija, siempre debe tener al menos una caja
de alarma manual en el edificio (40.3.4.2 (2-3) y 42.3.4.2 (2-3)).

Notificacion al ocupante

La NFPA 101 ofrece dos opciones para la notificacion a los ocupantes: notifique a los ocupantes de
acuerdo con la Seccidn 9.6.3, o haga que la alarma inicie las sefiales audibles y visibles en una
ubicacion atendida constantemente (40.3.4.3 y 42.3.4.3).

Si la instalacién contiene materiales industriales de alto riesgo o contenido de almacenamiento, la
notificacion a los ocupantes debe incluir una sefial de evacuacion (40.3.4.3.4y 42.3.4.3.4).

Vigilancia

La norma NFPA 101 no requiere supervision para el almacenamiento ni para ocupaciones industriales,
pero eso no significa que no deba jugar de forma segura y defender su propiedad incluso cuando esté
desocupada.

Y aunque el monitoreo no es obligatorio, se requiere una sefial en una «ubicacién constantemente
atendida» para los sistemas de alarma contra incendios en estos tipos de ocupacion en todo momento
cuando el edificio esta ocupado.

Nuevamente, debe ser una persona que esté ubicada donde pueda responder a una sefial, como una
torre de vigilancia, una consola de seguridad, etc., y que esté capacitada para iniciar una accion de
emergencia.

Satisfacer sus requisitos de alarma contra incendios
Es importante asegurarse de que su edificio cumpla con el codigo para su tipo de ocupacién Gnico a fin
de garantizar la seguridad y evitar multas costosas por violacion de codigo.

Si cree que el sistema de alarma contra incendios de su edificio puede carecer de las caracteristicas
necesarias, corrijalo de inmediato.
areas de piso que no excedan los 80,000 pies cuadrados

Calculador del Area de un Cuadrado
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Area de un cuadrado: descubre la férmula, historia y aplicaciones practicas de esta figura
geométrica fundamental en nuestro dia a dia

Calculador del area de un cuadrado

Calculador del area de un cuadrado

Calculador del area de un cuadrado

Introduce la longitud del lado
3

del cuadrado:

Elige la unidad de medida: Centimetros (cm) -

Calcular

El area del cuadrado es: 9 cm?

El cuadrado, una de las figuras geométricas mas simples y fundamentales, ha sido un objeto de estudio
y fascinacion desde los albores de la civilizacion.

A pesar de su simplicidad, su importancia en la matematica y la vida cotidiana es incuestionable. En

este articulo, exploraremos la naturaleza del cuadrado, cdmo se calcula su area y su relevancia
historica y préctica.
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;{Qué es un Cuadrado?

CUADRADO

LADO ——

Un cuadrado es un poligono de cuatro lados de igual longitud que forman angulos rectos entre si. Es
una forma particular de rectangulo, donde todos los lados tienen la misma longitud. Debido a esta
simetria, el cuadrado tiene algunas propiedades unicas que lo distinguen de otros cuadrilateros.

Calculo del Area del Cuadrado

El area es una medida de la extension de una figura en el plano. Para el cuadrado, calcular su area es
sorprendentemente simple gracias a su simetria.

Formula:

Area = [?

Donde «lado» es la longitud de uno de los lados del cuadrado.

Historia de la Formula del Cuadrado

El concepto de area y la formula para calcular el &rea de un cuadrado se remontan a las antiguas
civilizaciones. Los babilonios y egipcios tenian conocimientos de geometria y usaban reglas simples
para medir areas.

Sin embargo, fue en la antigua Grecia donde la geometria florecié como una disciplina académica.
Matematicos como Euclides, en su obra «Elementos», presentaron una exposicion sistematica de la
geometria, incluyendo propiedades de cuadrados y cémo calcular areas.

Aplicaciones y Usos Practicos en la Vida Real
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El cuadrado, por su simplicidad, tiene numerosas aplicaciones préacticas:

1. Construccion y Arquitectura: Los planos de casas y edificios a menudo se dividen en
secciones cuadradas o rectangulares para facilitar las mediciones y la construccion.

2. Agricultura: Los campos agricolas, especialmente en sistemas de cultivo modernos, a menudo
se dividen en parcelas cuadradas o rectangulares para una gestion eficiente.

3. Disefio Gréfico y Arte: Los cuadrados se usan para crear patrones, mallas y estructuras en
disefios.

4. Mateméticas y Ciencia: Las graficas cartesianas, fundamentales en matematicas y ciencia, se
basan en ejes perpendiculares que forman cuadrados para representar datos.

5. Vida Cotidiana: Desde medir un terreno hasta calcular la superficie que ocupara una alfombra
en una habitacion, usamos la idea de &rea de un cuadrado en tareas cotidianas.

Curiosidades sobre el Cuadrado

El Cuadrado Mégico: En matematicas, un cuadrado magico es una disposicion de nimeros en un
cuadrado de manera que las sumas de los nimeros en cada fila, en cada columna y en ambas
diagonales principales sean iguales. Los cuadrados magicos han fascinado a las civilizaciones desde
tiempos antiguos y se encuentran en diversas culturas, desde China hasta la India y el mundo islamico.

Cuadrados en el Arte: El cuadrado ha sido una forma favorita en el arte moderno y contemporaneo.
Avrtistas como Kazimir Malevich, con su famosa obra «Cuadrado negro sobre fondo blanco», han
explorado el cuadrado como una expresion de ideas abstractas y revolucionarias.

Cuadrados y Naturaleza: Aunque puede parecer que la naturaleza prefiere las curvas y formas
organicas, los cuadrados se encuentran en algunos patrones naturales. Un ejemplo es la disposicion de
las hojas en algunas plantas o los patrones de ciertas conchas marinas.

El Cuadrado en Psicologia: En pruebas psicoldgicas, se ha observado que las personas a menudo

asocian el cuadrado con sentimientos de estabilidad, equilibrio y confiabilidad. Tal vez por eso muchas
empresas utilizan cuadrados y rectangulos en sus logotipos.
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En conclusién, el cuadrado, a pesar de su aparente simplicidad, es una figura de profunda importancia.
Su estudio ha llevado a avances en matematicas y ciencia, y su utilidad en la vida préactica es inmensa.
A través de la geometria, una figura tan basica nos conecta con la rica historia del pensamiento
humano y las aplicaciones practicas en nuestro mundo moderno.

galones

Convertir Galones a Litros
Felipe Argiiello/15 Nov 2023 /FAQ

Convertir galones a litros

En este articulo, te mostraremos como convertir galones a litros, una conversion fundamental en
muchas actividades, desde la cocina hasta la ciencia. Ademas, incluiremos un convertidor en linea para
que puedas realizar esta conversion de manera facil y rapida.

Entendiendo la Conversion

El galén es una unidad de medida de volumen utilizada en los Estados Unidos para liquidos. Un galén
estadounidense equivale a aproximadamente 3.78541 litros. Por lo tanto, para convertir galones a
litros, multiplicamos la cantidad de galones por 3.78541.

Paso a Paso
1. Determina la cantidad de galones: Por ejemplo, si necesitas convertir 5 galones.
2. Realiza la multiplicacion: Multiplica 5 galones por 3.78541 para obtener 18.92705 litros.
3. Interpreta el resultado: El resultado de esta operacion te dara el equivalente en litros.

Convertidor de Galones a Litros En linea
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Para facilitar ain mas las cosas, hemos afiadido a nuestro blog un convertidor en linea. Simplemente,

ingresa los galones en el campo a continuacion y presiona el botdn para obtener el equivalente en
litros.

Convertidor de Galones a Litros

Convertidor de Galones a Litros

Ingrese los galones y luego presione el boton «Convertir a Litros»:

e T
Galones

Convertir a Litros

Ejemplo: Convirtiendo 5 Galones a litros

Si quieres convertir 5 galones a litros, coloca 5 en el campo de los galones y luego presiona el boton
naranja que dice «Convertir a Litros» y obtendras el resultado igual a 18.93 litos

Convertidor de Galones a Litros

Ingrese los galones y luego presione el botén «Convertir a Litros»:

5

Convertir a Litros

18.93 litros

Convirtiendo 5 Galones a litros

;Por Qué es Util Saber Esto?

Esta conversion es especialmente Gtil en paises donde se utiliza el sistema métrico, pero se encuentran
productos importados en galones.
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Tambien es fundamental en la cocina internacional, donde las recetas pueden estar en unidades
diferentes.

Ademas, en campos como la quimica y la ingenieria, donde la precision es clave, convertir
correctamente las unidades puede ser crucial para el éxito de un experimento o un proyecto.

Curiosidades Sobre el Uso de Galones

1. Origenes Historicos: El galon tiene sus raices en el sistema anglosajon de medidas y ha sido
utilizado durante siglos. Originalmente, se referia al volumen de diez libras de agua, lo que
variaba segun la temperatura y la presion.

2. Diferentes Tipos de Galones: Existen varias versiones del galon, incluyendo el galén
estadounidense (usado principalmente para liquidos) que es diferente del galon imperial usado
en el Reino Unido (aproximadamente 4.54609 litros).

3. Uso en la Industria del Petréleo: En los Estados Unidos, el petr6leo y sus derivados se miden
comunmente en galones, mientras que en la mayoria de los otros paises se utilizan litros o
metros cubicos.

4. Galones en la Agricultura: Los agricultores en los Estados Unidos a menudo usan galones
para medir liquidos como pesticidas o nutrientes para las plantas, mientras que en otros paises
se usan litros.

Curiosidades Sobre el Uso de Litros

1. Unidad del Sistema Métrico: El litro, a diferencia del galon, es parte del sistema métrico y es
usado ampliamente en todo el mundo. Un litro es igual a un decimetro cubico.

2. Versatilidad del Litro: El litro es utilizado para medir tanto liquidos como s6lidos no
compactos (como cereales), lo que lo hace extremadamente versatil en comparacion con
unidades como el galén, que se usa principalmente para liquidos.

3. Litros en el Comercio Mundial: En el comercio internacional, especialmente en la industria
alimentaria y quimica, el litro es la unidad de medida estandar, lo que facilita el comercio y la
comparacion de precios a nivel global.

4. Litros en la Ciencia: En la ciencia, especialmente en la quimica y la biologia, el litro es la
unidad preferida para medir volimenes de liquidos o gases en condiciones de laboratorio
debido a su precision y facilidad de uso en el sistema métrico.

Estas curiosidades resaltan las diferencias culturales y practicas en el uso de galones y litros, reflejando
como las unidades de medida pueden variar significativamente dependiendo de la region geogréfica, el
contexto histérico y el campo de aplicacion.

Conclusion

Saber como convertir galones a litros es una habilidad atil en muchos contextos, desde la cocina hasta
el laboratorio. Con la formula simple que te hemos proporcionado y el convertidor en linea incluido en
este articulo, nunca mas estaras confundido sobre cdmo realizar esta conversion.

Esperamos que este convertidor te sea de gran utilidad y facilite tus tareas diarias, permitiéndote
convertir volimenes con facilidad y precision. jFelices conversiones!

Preguntas Frecuentes

;Cuantos litros hay en 1 galon?
Un galon tiene 3.78541 litros

(Qué es un galon?
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Un galdn es una medida de volumen utilizada principalmente en los Estados Unidos. Existen dos tipos
de galones: el galdn liquido de EE.UU. (usado cominmente) y el galén imperial, usado en algunos
paises de la Mancomunidad de Naciones.
.Como se realiza la conversion de galones a litros?
Para convertir galones a litros, multiplica el nimero de galones por 3.785 (para galones liquidos de
EE.UU.) o por 4.546 (para galones imperiales).
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Calculos Hidraulicos Sistemas de Rociadores

Los calculos hidraulicos realizados a mano son cosa del pasado. Los programas de computadora
pueden proporcionarle paginas de informacion con el clic del mouse.

Sin embargo, dada la demanda de nuevos disefiadores de rociadores, es necesario volver a lo basico.
Los disefiadores, particularmente los disefiadores mas nuevos, no pueden sentarse frente a una
computadora y se espera que lo hagan bien y que comprendan el disefio de rociadores la primera vez

que abren un programa.

Los disefiadores deben comprender los pasos a seguir para garantizar que el sistema de rociadores sea
adecuado para una instalacion determinada.

Los disefiadores, muchas veces, tienen que leer e interpretar especificaciones, informes y dibujos antes

de comenzar el proceso de disefio dentro de los diversos programas informaticos disponibles para las
empresas.

INTERNAL


https://www.infoteknico.com/calculos-hidraulicos/
https://www.infoteknico.com/autor/arguellofelipe/
https://www.infoteknico.com/estandares/nfpa/
https://www.infoteknico.com/articulos/incendio-articulos/

Ademas, desde el primer dia, los disefiadores deben tener un conocimiento practico de NFPA 13,
Norma para la instalacion de sistemas de rociadores .

Dado el nimero de pasos que se deben tomar para disefiar un sistema de rociadores, eso proporciona
mucho espacio para el error.

Ademas, los pasos son aditivos. Las decisiones tomadas en un paso impactaran cada paso en la linea.
Por lo tanto, se puede inferir que los primeros pasos que el disefiador toma en el proceso son, sin duda,
los més importantes.

El disefiador primero debe definir la ocupacion y luego avanzar para determinar el area de disefio y la
densidad adecuadas para el sistema.

Ademas, el disefiador debe comprender cémo ubicar el area de disefio dentro del sistema. Estos pasos
deben completarse antes de que se abra el programa de calculo de la computadora.

indice de Contenidos ocultar

1 Clasificacién de ocupacion
2 Area de disefio y seleccién de densidad

Clasificacion de ocupacion

El primer paso en el proceso de disefio es determinar la ocupacion en la que se disefiara el sistema
(Brock, 2012). Sin embargo, este paso no siempre es tan sencillo como se puede pensar.

Las ocupaciones dentro de NFPA 13 tienen definiciones Unicas. No se corresponden directamente con
las definiciones que se pueden encontrar en el Cédigo Internacional de Construccion o NFPA 101, Life
Safety Code®.

Por ejemplo, una ocupacion de manufactura, segun lo define el IBC, puede no ser la misma
clasificacion de ocupacion dentro de la NFPA 13 como una ocupacion de manufactura diferente.

Seguin la NFPA 13, las éreas dentro de un edificio se definirdn como peligro leve, peligro ordinario
(Grupo 1), peligro ordinario (Grupo 2), riesgo adicional (Grupo 1) y riesgo adicional (Grupo 2).

Para aumentar la confusion, existen clasificaciones de ocupacion especiales del Capitulo 22, en

particular las clases de productos de almacenamiento (Clase I a V) y los grupos de plastico (Grupos
AC).
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NFPA 13 (2016) usa frases como «cantidad de combustibles» y «tasas de liberacion de calor»
esperadas en las definiciones de las distintas ocupaciones.

Si bien el Anexo tiene una lista de ejemplos de cada tipo de ocupacion, no lo abarca todo.

Los disefiadores deben emitir juicios de juicio sobre lo que deben clasificarse algunas ocupaciones
cuando no encaja facilmente en una de las clasificaciones de ocupacion.

Ademas, muchos dibujos utilizan nombres de salas que pueden necesitar ser interpretados con respecto
al uso real de dicha sala.

Al disefiar para grandes almacenes, se debe clasificar lo que se estd almacenando. Esto es importante
ya que, muchas veces, el propietario o los operadores de estos almacenes pueden no estar
completamente conscientes de lo que hay en los productos.

Existen diferencias en las composiciones de los diferentes grupos plasticos, segun lo define la NFPA
13. Ademas de comprender qué se esta almacenando, también se debe saber como se esta
empaquetando.

Esto podria causar que un producto sea un producto de Clase I a un producto de Clase Il. Los

almacenes también tienen el elemento de configuraciones de almacenamiento desde pilotes hasta racks
hasta anchos de pasillo.
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No hay una respuesta Unica para todas las situaciones al disefiar un sistema de rociadores. Los
diseriadores deben poder hacer las preguntas correctas y tomar estas decisiones para avanzar en el
disefio del sistema de rociadores.

La clasificacion de ocupacion afectar el disefio restante, ya que las diversas ocupaciones y productos

tienen diferentes requisitos de espaciado tanto para las areas protegidas como para los permisos
maximos de espacio.

Area de disefio y seleccién de densidad

Una vez que se clasifica la ocupacion, los siguientes dos pasos generalmente van de la mano. Una
seleccion de un érea de disefio dictara la densidad del disefio. El &rea de disefio y la densidad en ultima
instancia le indican la cantidad de flujo que se requerira para que un sistema controle el fuego. El area
de disefio se proporciona en pies cuadrados (ft 2 ) y la densidad se proporciona en galones por minuto
por pie cuadrado (gpm / ft 2 ). Esto permite al disefiador comenzar a comprender el sistema en
términos de area de piso protegida y la cantidad de agua necesaria.

\ | ‘ \\\

1 — -

Si bien las curvas utilizadas para las clasificaciones de peligros en NFPA 13 (2016) Figura 11.2.3.1.1
son faciles de leer, un disefiador debe comprender de donde proviene el area de disefio inicial. ¢;La
intencion del sistema es proporcionar el disefio mas econémico o un factor de seguridad mas alto? ;El
area de disefio o la densidad estan impulsadas por los requisitos de la jurisdiccion, las consideraciones

de disefio Unicas o la péliza de seguro?

Las areas de disefio mas pequefias se asocian tipicamente con disefios mas econdémicos. Las areas de
disefio mas pequefias suelen asociarse con disefios mas econdémicos (Brock, 2012). Sin embargo,
algunas aseguradoras o jurisdicciones pueden requerir areas de disefio mas grandes con la mayor
densidad asignada al area méas pequefia para tener un factor de seguridad mayor (Brock, 2012).
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Una vez que se selecciona el area de disefio inicial, se puede determinar la densidad

correspondiente. Luego vienen las diversas excepciones a las reglas. ¢ Aspersores de respuesta

rapida? Techo inclinado? Sistema de tuberia seca? Estos ajustes, asi como otros, dan como resultado
cambios en el &rea de disefio. Los ajustes multiples se combinan, como el sistema de tuberia seca en un
atico.

El &rea original es de 1,500 pies 2 y el aumento del 30 por ciento para un sistema de tuberia seca es de
1,950 pies 2 . El techo inclinado se incrementaria en un 30 por ciento para un area remota final de
2,535 pies 2 . Sin embargo, es posible que uno no entienda de donde provienen estos cambios sin leer
el texto asociado en la NFPA 13 Figura 11.2.3.1.1 (2016).

Si tiene un almacén, la cifra anterior no se aplica. Hay una variedad de figuras y tablas que dictan el
area de disefio y la densidad de las ocupaciones de almacenamiento. Sin clasificar con éxito el
producto almacenado, el disefiador podria terminar en el capitulo incorrecto al especificar los criterios
de disefio para un almacén. Ademas, existen diferentes rociadores especiales, como la aplicacion
especifica de modo de control (CMSA) o la respuesta rapida de supresion temprana (ESFR).

Estos rociadores utilizan un método de disefio que no esta dictado por el area y la densidad, pero el
numero de rociadores calculado se basa en el tipo de rociador utilizado.

El area de disefio y la seleccion de densidad finalmente determinaran la cantidad de flujo que se
requerira del sistema. Dado que el agua es el elemento clave para controlar o extinguir la mayoria de
los incendios, estos pasos en el proceso de disefio deben considerarse cuidadosamente. Se tomaran
decisiones que satisfagan las necesidades de los propietarios, aseguradores y jurisdiccion.

Ubicacion del area de disefo

Los pasos finales que deben completarse antes del primer calculo de pérdida de presion son determinar
cuantos rociadores se requieren en el area de disefio, como se ve el area de disefio y donde se debe
ubicar el area de disefio dentro del sistema. El nimero de rociadores que se asume que operan en el
area de disefio se determina de una de dos maneras. La primera forma es el area de disefio utilizada
dividida por el area protegida por un solo rociador.

Este valor se redondea al siguiente rociador completo. Sin embargo, este calculo solo funciona si todos
los rociadores en los planos protegen el area del mismo tamafio y ningun rociador estad mas cerca de
una pared que la mitad de la distancia a la linea de la rama adyacente. Por estas razones, es comun que
este enfoque identifique menos rociadores de los que realmente se requieren. El segundo método para
determinar el nimero de rociadores es agregar el area real del piso protegida por cada rociador hasta
que el valor acumulativo sea al menos el area de disefio especificada. (Brock, 2012) Esto se resume en
la Figura A.23.4.4 de NFPA 13.

A continuacion, se debe determinar la forma del area de disefio. NFPA 13 (2016) requiere que la forma
sea rectangular. Para determinar la primera dimension, NFPA 13 (2016) requiere que el ancho del area
de disefio sea un minimo de 1.2 veces la raiz cuadrada del area de disefio. Cuanto mayor sea el ancho,
mayor serd el requisito de demanda del sistema (Brock, 2012). Este ancho se aplica a la cota paralela a
las lineas de bifurcacion.

Este enfoque obliga a incluir mas rociadores en la linea de derivacion, por lo que seria mas exigente

hidraulicamente. Por ejemplo, un area de disefio con 12 rociadores tendria cuatro rociadores en la linea
de derivacion. Esto es mas exigente hidraulicamente que cuatro ramales con tres rociadores cada
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uno. Los rociadores dentro del area de disefio deben ser atendidos por la misma transversal principal
(NFPA, 2016).

Una vez que se determina el ancho minimo del area de disefio, se puede seleccionar la ubicacion del
area de disefio. Los calculos hidraulicos deberan completarse para los puntos més exigentes del
sistema. Esta area puede estar en el punto mas alejado del elevador del sistema segun la longitud de la
tuberia. Sin embargo, si las ocupaciones difieren a lo largo, puede ubicarse en otro lugar. En Gltima
instancia, esto significa que un calculo hidraulico puede no ser suficiente y el disefiador puede
necesitar demostrar que el sistema es adecuado a través de maltiples calculos hidraulicos.

El primer rociador en los calculos hidréaulicos es tan critico para hacerlo bien. Los rociadores
residenciales, de cobertura extendida, CMSA y ESFR comienzan con una presion y flujo
iniciales. Otros rociadores deben determinarse tomando la densidad por el &rea de proteccion por
rociador en la Seccion 8.5.2.1.

Una determinacién incorrecta del area hace que la presion y el flujo sean incorrectos. Los calculos de
rociadores posteriores al primer rociador también ser&n incorrectos. Los revisores del plan estan en
sintonia con eso, por lo que si el primer rociador esta equivocado, no hay razon para continuar con la
revision del plan.

Programas de computadora para los calculos

Los programas para realizar los calculos de computadora de rociadores automaticos son cada vez mas
sofisticados. Pueden proporcionar una gran cantidad de informacion de la informacién tradicional
sobre longitudes o tamafios de tuberias a las especificaciones de las valvulas y accesorios utilizados.
Los programas pueden rellenar automéaticamente los tamafios de tuberias, trabajar en aplicaciones
bidimensionales o tridimensionales, o recalcular los sistemas rapidamente segin los cambios
realizados en el disefio del sistema.

Ademaés de todos los beneficios de los programas de computadora, todavia hay un elemento de
conocimiento de los célculos hidraulicos y la aplicacion de la norma. Los programas de computadora
todavia requieren cierta informacion ingresada manualmente. Los programas tienen configuraciones
predeterminadas que pueden necesitar ser modificadas. Aqui es donde tener el conocimiento de los
pasos de disefio es tan importante. Si bien los programas de computadora han facilitado el proceso de
disefio y calculos, no impide que los disefiadores tengan que entender los principios basicos del disefio
de rociadores. Sin capacitacion en esta area, los nuevos disefiadores pueden asumir que el programa de
computadora funcionara correctamente.

Conclusion

Es importante que los disefiadores de sistemas de rociadores comprendan los diferentes requisitos de la
NFPA 13. Ademas de la NFPA 13, los disefiadores deben tener conocimiento de los requisitos del
proyecto, que pueden provenir de especificaciones, planos y la autoridad competente. Si bien cada
proyecto y disefio del sistema es Unico, los pasos iniciales para cada proyecto no lo son.

Es critico clasificar apropiadamente la ocupacion de tal manera que el resto del disefio no se vea
afectado. Las selecciones de area de disefio y densidad proporcionan al sistema la cantidad de agua
necesaria para controlar o suprimir un incendio. La ubicacién y la forma del area de disefio
garantizaran que los célculos se realizaran en el peor de los casos. Los programas informaticos
proporcionan facilidad y flexibilidad en el proceso de disefio.

INTERNAL


https://www.infoteknico.com/hablando-de-rociadores-en-banos/
https://www.infoteknico.com/inspecciones-a-sistemas-de-rociadores/

Sin embargo, El programa no corregira los errores cometidos en los pasos iniciales tomados durante el
proceso de disefio. El esfuerzo y la calidad que entra en un programa de computadora es lo que saldré
en los resultados. En otras palabras, la calidad es igual a la calidad o la chatarra es igual a la

basura. Comprender los principios basicos del disefio hidraulico y la aplicacion del estandar de disefio
permitira a los disefiadores de rociadores realizar el trabajo de manera correcta y eficiente.

montantes

Campanas de Alarma en montantes de

Incendios
Felipe Argiiello/4 Ago 2023 /NFPA, Incendio

Campanas de alarma en montantes de incendios

Las campanas de alarma contra incendio son parte importante de los sistemas de montantes de
incendios, tanto en sistemas de rociadores contra incendios como en tuberias verticales.

Debido a que estos montantes de incendios unen las fuentes de agua permanentes al resto del sistema
de proteccion contra incendios, son una ubicacion ideal para valvulas de prevencion de flujo de
retorno, valvulas de drenaje, valvulas de control y otros equipos necesarios para la operacién adecuada
y el mantenimiento periddico.

indice de Contenidos ocultar

1 Funcionamiento de las campanas de alarma contra incendios en los montantes de incendios
2 Conexion de una campana de alarma a montantes de incendios

3 Configuraciones de montantes de incendios

4 Campanas de Alarma de Incendio y NFPA 13
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Funcionamiento de las campanas de alarma contra

incendios en los montantes de incendios
En este articulo, explicamos brevemente lo que sucede en el montante cuando el agua fluye a través de
un sistema de rociadores contra incendios o tuberias verticales.

Luego vemos las diferentes formas en que los montantes de incendios y las campanas de alarma contra
incendios trabajan juntos en los sistemas de rociadores contra incendios comerciales y residenciales,
asi como en los sistemas de tuberias verticales.

Este articulo estd basado en cuatro estandares de la Asociacion Nacional de Proteccion contra
Incendios (NFPA, por sus siglas en inglés), que proporcionan a los instaladores pautas para la
seleccidn y colocacion de las campanas de alarma contra incendios conectadas a los montantes del
sistema:

o Sistemas de rociadores comerciales - NFPA 13: Norma para la instalacion de sistemas de
rociadores
« Sistemas para edificios residenciales multifamiliares — NFPA 13R : Norma para la
instalacion de sistemas de rociadores en ocupaciones residenciales de poca altura.
« Sistemas de rociadores para el hogar — NFPA 13D : Estandar para la instalacion de sistemas
de rociadores en viviendas de una y dos familias y hogares prefabricados
o Sistemas de tuberia vertical - NFPA 14: Estandar para la instalacion de sistemas de tuberia
vertical y manguera
Las campanas de alarma contra incendios instaladas en el montante del sistema pueden detectar
cambios en el flujo o la presidn en todo el sistema e indicar a los ocupantes de un edificio que algo no
esta bien.

En este tipo de campanas podria haber letreros que dicen “Alarma de incendio de rociadores: cuando
suene la campana, marque 9117

Una campana exterior que suena indica que el agua ha comenzado a fluir a través de un rociador contra
incendios o un sistema de tuberia vertical.

Este disefio garantiza que cuando se abre un rociador automatico o se rocia agua desde una conexion
de manguera interior, las personas en el exterior se mantendran alejadas del edificio y se comunicaran
con el departamento de bomberos si es necesario.

Algunas campanas de alarma contra incendios bien ubicadas incluso guian a los bomberos a los
equipos esenciales utilizados para suministrar agua a un sistema de rociadores contra incendios o
tuberias verticales.

Conexion de una campana de alarma a montantes de

incendios

El agua ingresa a un sistema de rociadores contra incendios o tuberias verticales a través del montante
del sistema, que es una tuberia equipada con componentes esenciales de proteccion contra incendios,
tales como:
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e Una valvula de retencion, un dispositivo de prevencion de reflujo o ambos. Estos
dispositivos ayudan a mantener la presion en el sistema y evitan que el agua contamine los
suministros publicos de agua.

o Lavalvula de control , que puede cerrar el flujo de agua a los rociadores, mangueras o
conexiones de mangueras para inspecciones, pruebas y trabajos de mantenimiento.

« Mandmetros utilizados para evaluar la integridad del sistema de tuberias.

e Unavalvula de drenaje utilizada en pruebas y reparaciones.

e Alarmas de flujo de agua , que (como su nombre indica) suenan en respuesta al movimiento
del agua a traves de las tuberias.

Durante un incendio, el agua pasa a través del montante del sistema desde una fuente externa (como un
tanque fijo o linea de suministro municipal) y pasa a una serie de otras tuberias que conducen a
cabezales de rociadores contra incendios, mangueras montadas permanentemente o conexiones de
manguera.

Debido a que el montante se instala en el punto de origen del sistema, es el lugar ideal para instalar
dispositivos disefiados para detectar cambios en el flujo o la presion en todo el sistema.

Configuraciones de montantes de incendios

Muchos montantes de sistema de rociadores de tuberia humeda vienen en una de dos formas
diferentes: montantes rectos y montantes de verificacion de alarma. La diferencia, que es significativa
para la forma en que funcionan los montantes de incendios con las campanas de alarma contra
incendios, se reduce a si el montante utiliza una valvula de retencion de alarma.

Los montantes de verificacion de alarma cuentan con una valvula de alarma (o valvula de
verificacion de alarma). En su mayor parte, una valvula de retencién de alarma juega el mismo papel
que cualquier otra valvula de retencion, garantizando que:

o El agua fluye en una sola direccion (hacia los rociadores o las conexiones de manguera que lo
necesitan)
e Se mantiene la presion en el sistema.
Pero las valvulas de alarma también cuentan con un puerto de alarma. Este puerto a menudo se
conecta a un contenedor, llamado camara de retardo, que se llena a medida que el agua ingresa al
sistema.

Cuando no queda mas espacio en la cdmara de retardo, el agua se desborda en tuberias y accesorios

adyacentes. Este desbordamiento puede activar un interruptor de presion electronico, que a su vez
activa una campana de alarma contra incendios eléctrica o una alarma de motor de agua (o gong).
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A diferencia de las campanas eléctricas, un gong de motor de agua solo se basa en la fuerza del agua
en movimiento para girar.

Los montantes rectos usan una valvula de retencién estandar en lugar de una valvula de alarma. En
estos montantes del sistema, las campanas de alarma contra incendios se
activan electrénicamente después de un disparo fisico.

Los interruptores instalados a lo largo del montante del sistema pueden usar una paleta, que se mueve a
medida que fluye el agua, o componentes electronicos disefiados para detectar cambios en la presion.
Cuando se configura correctamente, el resultado es el mismo: la activacion del interruptor activa una

alarma de incendio.

Campanas de Alarma de Incendio y NFPA 13
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Las campanas de alarma de incendio unidas a los montantes de incendios comerciales pueden ayudar a
satisfacer los requisitos de NFPA 13 para dispositivos de alarma de flujo de agua.

Los sistemas de rociadores contra incendios comerciales con mas de 20 rociadores pueden usar una
campana de alarma como parte de una alarma de flujo de agua local

Cada montante de sistema compatible con NFPA 13 presenta un «dispositivo de alarma de flujo de
agua» (seccion 3.3.215, edicion de 2019). Estos dispositivos, de acuerdo con la definicion provista en
la seccion 3.3.226, consisten en un accesorio que «detecta un flujo de agua predeterminado»
(interruptores de flujo o presion) y que:

« Inicia una condicion de alarma en un sistema de alarma contra incendios, o

« Inicia una bomba contra incendios o una alarma local audible o visual.
Todos los sistemas comerciales de rociadores contra incendios con mas de 20 rociadores requieren una
«alarma de flujo de agua local» (16.11.2.1). Si bien el término «local» no esta claramente definido,
muchas instalaciones colocan la alarma cerca del montante del sistema, como en el siguiente diagrama.

Alarma de Incendio para Sistemas de Rociadores

De acuerdo con la seccion 16.11.1, NFPA 13 permite (pero no requiere especificamente) el uso de
una campana de alarma contra incendios con alarmas locales de flujo de agua . Una alarma de
flujo de agua local debe tener:

« Una alarma mecénica, bocina o sirena listadas, o

e Un gong eléctrico, campana, altavoz, bocina o sirena
En una nota no vinculante de esta seccion, la NFPA sefiala que las alarmas audibles como estas
«normalmente se encuentran en el exterior del edificio». Sin embargo, las campanas de alarma
exteriores pueden no ser necesarias si el sistema de rociadores es parte de un incendio monitoreado
sistema de alarma que utiliza «dispositivos de alarma audibles dentro de la lista».

Sin embargo, el Codigo Internacional de Construccién (IBC), que muchas jurisdicciones han
adoptado como su cédigo de incendio, requiere explicitamente que estos dispositivos audibles estén
ubicados en el exterior del edificio.

Si bien un gong de motor de agua funcionard como una alarma de incendio, los dos dispositivos no son
totalmente intercambiables.
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Se puede usar un gong de motor de agua o una campana de alarma contra incendios eléctrica como
parte de una alarma de flujo de agua local en cualquiera de los principales tipos de sistemas de
rociadores contra incendios.

Los sistemas de rociadores de tuberia himeda necesitaran una valvula de retencion de alarma. Los
sistemas de tuberia seca, diluvio y preaccion se pueden configurar para usar un gong de motor de agua
(con una valvula de tuberia seca, diluvio o preaccion, respectivamente).

Sin embargo, un sistema de preaccion o diluvio que use un gong de motor de agua también requerira
un dispositivo de notificacion electrénica .

De la edicion de 2019 de NFPA 13

16.11.3.3 Preaccion y sistemas de diluvio. El aparato de alarma para sistemas de diluvio y
preaccién consistira en alarmas activadas independientemente por el sistema de deteccion y el
flujo de agua.

Los sistemas de preaccidn de enclavamiento simple y doble estan disefiados especificamente para
esperar hasta que se activen humo, calor u otros sensores antes de que se pueda liberar agua en el
sistema.

Las tuberias en los sistemas de diluvio no se llenaran hasta que un dispositivo iniciador envie una sefial
a una valvula de diluvio (a través de un panel de monitoreo). Lo que esto significa es que no hay una
disposicion de un gong de motor de agua que pueda actuar como una alarma «activada ... por el
sistema de deteccion».

Por otro lado, un gong de motor de agua o una campana de alarma contra incendios electrénica y un
interruptor de flujo de agua pueden cumplir con los requisitos de la seccidn para una alarma activada
por «el flujo de aguax.

Puede haber otros limites para el uso de dispositivos accionados por motor de agua. En una nota no
vinculante de la seccién 16.11.8, NFPA 13 advierte que:

o Lalongitud de la tuberia a un dispositivo operado mecéanicamente no debe ser mayor de 75 pies
o El dispositivo no debe colocarse a méas de 20 pies «sobre el dispositivo de alarma o la valvula
de tuberia seca»
Ademas, solo se pueden usar ciertos tipos de tuberias.

De la edicion de 2019 de NFPA 13:

16.11.1.3 Todas las tuberias a los dispositivos accionados por motor de agua deben ser de acero
galvanizado, latén, cobre u otro material metalico resistente a la corrosién aprobado de no
menos de 3/4 pulg. (20 mm) de tamafo nominal de tuberia.

La longitud y el tipo de tuberia son consideraciones importantes cuando se usa un gong de motor de
agua como parte de una alarma de flujo de agua local. Fuente: Deficiencias de proteccién contra
incendios

Para resumir brevemente :
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o Las campanas de alarma contra incendios eléctricas y mecanicas pueden usarse con sistemas
humedos, secos, de preaccion y de diluvio.

e Sin embargo, los gongs de motor de agua por si solos no pueden cumplir con los requisitos de
los sistemas de preaccion y diluvio para las alarmas activadas “por el sistema de deteccion”
(sensores electronicos); estos requieren alarmas separadas

o Los gongs de motor de agua no se recomiendan si se requieren mas de 75 pies de tuberia para
unir la alarma a la valvula de alarma, valvula seca, valvula de preaccion o valvula de diluvio

Los sistemas residenciales de rociadores contra incendios y los sistemas de tuberias verticales tienen
requisitos mas simples para las campanas de alarma contra incendios en los montantes de incendios.

Las alarmas de flujo de agua locales son esenciales en los sistemas NFPA 13R y simplemente
agradables en los sistemas NFPA 13D

Los grandes sistemas de rociadores residenciales contra incendios disefiados de acuerdo con NFPA
13R deben tener una alarma de flujo de agua local (6.16.1, edicion de 2016). Todas las alarmas de
flujo de agua locales deben estar conectadas al sistema de alarma contra incendios cuando el edificio
tiene una (6.16.2).

Al igual que los sistemas NFPA 13, los sistemas NFPA 13R pueden usar un gong de motor de agua o
una campana de alarma contra incendios eléctrica con estas alarmas de flujo de agua locales, con la
advertencia de que un sistema NFPA 13R necesitara un gong de motor de agua y un interruptor de
flujo electrénico si el edificio tiene Un sistema de alarma contra incendios. De lo contrario, estas
alarmas se instalan de acuerdo con NFPA 13 (6.16.3).

P FREBELL N

Campana de Incendio Residencial

En hogares familiares y otras residencias con sistemas que cumplen con NFPA 13D, las alarmas de
flujo de agua locales solo se requieren cuando el hogar no tiene detectores de humo instalados de
acuerdo con NFPA 72 : Codigo Nacional de Alarmas de Incendio (7.6, edicion de 2016). Sin embargo,
los propietarios seguirian siendo prudentes al instalar una alarma de flujo de agua local, incluso cuando
no sea necesario.

El Manual NFPA 13D y NFPA 13R sefiala que las alarmas de flujo de agua pueden alertar a los
propietarios u ocupantes de una tuberia rota u otra activacion sin fuego del sistema de rociadores,
evitando o mitigando incidentes costosos de dafios por agua.

NFPA 13D no requiere que los instaladores coloquen dispositivos de notificacion en exteriores. Sin
embargo, cada dispositivo «esta destinado a ser una sola alarma audible desde el exterior del edificio»
(A.7.6).
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Las campanas de alarma contra incendios se pueden encontrar con la mayoria de los tipos de sistemas
de tuberias verticales

Los sistemas de tuberias verticales NFPA 14 proporcionan a los bomberos lo que basicamente equivale
a hidrantes de incendios interiores y, en algunos casos, han instalado permanentemente mangueras
interiores para el uso de los ocupantes de un edificio.

Casi todos los sistemas de tuberias verticales necesitan un dispositivo de alarma de flujo de agua ,
excepto las tuberias verticales de secado manual, que no tienen una fuente de agua permanente
(5.6.1). Al igual que con los sistemas de rociadores contra incendios, las alarmas audibles para los
sistemas de tuberias verticales se colocan generalmente, pero no siempre, en el exterior del edificio
(A.5.6).

El disefio del edificio y del sistema tiene un impacto sustancial en las elecciones de los instaladores
para las campanas de alarma en los montantes de incendios.

Las campanas de alarma contra incendios juegan un papel importante para que los ocupantes y vecinos
de un edificio sepan que algo anda mal. Para evitar dafios por agua y minimizar los riesgos de
incendio, las alarmas de flujo de agua en el montante del sistema son irremplazables, particularmente
en estructuras sin un sistema de alarma contra incendios monitoreado.

Las campanas de alarma contra incendios han recibido atencion cuidadosa en varios volimenes de
cddigos y estandares NFPA.

Si te ha gustado este articulo, tal vez pueda interesarte también el articulo sobre campanas de alarma
contra incendio.

sistemas contra incendio

Sistemas de Proteccion contra Incendios:
Mercado 2030

Felipe Argiiello/14 Mar 2023 /Incendio, Tendencias
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Mercado Global de Sistemas de Proteccién Contra Incendios 2030

El mercado global de sistemas de proteccion contra incendios se valoro en 72,720 millones de dolares

en 2021 y se espera que alcance una tasa de crecimiento anual compuesta (CAGR) del 6,7 % de 2022 a
2030.

Se prevé que el tamafio del mercado global de sistemas de proteccion contra incendios
alcance los 130,37 mil millones de ddlares en 2030.

Segun un estudio realizado por Grand View Research Inc, durante el periodo de prondstico, se prevé
que la creciente adopcion de tecnologia inalambrica, el incremento de las pérdidas humanas y de
propiedad debido a los incendios y las estrictas regulaciones de seguridad contra incendios impulsaran
el crecimiento del mercado.

Alcance del informe de mercado del sistema de proteccion contra incendios

Atributo de informe Detalles

Valor del tamaiio del

mercado en 2022 USD 77,88 mil millones

Prevision de ingresos USD 130,37 mil millones
en 2030
Tasa de crecimiento CAGR de 6.7 % de 2022 a 2030

Afio base para la

. g 2021
estimacion

Informacion histoérica 2017 -2020
Periodo de pronéstico 2022 -2030

Unidades Cuantitativas  Ingresos en millones/billones de USD y CAGR de 2022 a 2030
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Pronéstico de ingresos, ranking de empresas, panorama competitivo,

Informe de cobertura o .
factores de crecimiento y tendencias

Segmentos cubiertos Producto, servicio, aplicacion, region
Ambito regional América del Norte; Europa; Asia Pacifico; América Latina; MEA

Ambito de pais EE. UU.; Canada; Alemania; Reino
p Unido; China; India; Japdn; Brasil; México
Johnson Controls; Honeywell Internacional, Inc.; Raytheon; Gentex

Empresa clave perfilada Corporation; Siemens; Robert Bosch GmbH; Halma plc; Eaton

Personalizacion gratuita de informes (equivalente a 8 dias laborables del
analista) con la compra. Adicion o alteracion del alcance de pais, region y
segmento.

Ambito de
personalizacion

De acuerdo con Markets and Markets, en otro informe similar, se prevé que el tamafio del mercado
mundial de sistemas de proteccion contra incendios aumentara desde 67,7 mil millones de dblares en
2020 a 95,4 mil millones de ddlares en 2025, a una tasa de crecimiento compuesta anual del 7,1 %.

El aumento del mercado esta impulsado por el aumento de la industria de la construccion, lo que
aumenta las pérdidas humanas y de propiedad debido a incendios, regulaciones estrictas y una
creciente adopcidn de tecnologia inalambrica en la deteccion de incendios.

Los sistemas de proteccion contra incendios son uno de los sistemas esenciales que deben ser
instalados en cualquier edificio.

Los sistemas se utilizan para detectar, controlar y proteger a los consumidores de una posible
destruccion por incendio.

Estos sistemas ayudan a extinguir el humo o el fuego y alertan a los ocupantes de un edificio,
reduciendo asi la pérdida de propiedades y el riesgo de victimas.

Incluyen equipos como sistemas de extincion de incendios, detectores, sistemas de respuesta, software
de andlisis y sistemas de rociadores. Los sistemas estan instalados en varios establecimientos e
infraestructuras, incluyen edificios residenciales, edificios comerciales y edificios industriales.

Indice de Contenidos ocultar

1 Sector de petréleo, gas y mineria exhibira un alto crecimiento durante el periodo
2 El mercado de sistemas de proteccion contra incendios en APAC ( Asia Pacifico) crecerd a la CAGR més alta
durante el periodo de pronostico.

Sector de petrdleo, gas y mineria exhibira un alto

crecimiento durante el periodo
Se espera que la demanda de petroleo, gas y mineria vertical crezca a la CAGR mas alta durante el
periodo de prondstico.
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La vertical de petrdleo, gas y mineria incluye materiales como petréleo, petréleo crudo, gases
inflamables (como butano) y carbon.

Sector Petrdleo y Gas exhibira crecimiento

Estos materiales son inflamables; por lo tanto, para evitar accidentes por incendio, en esta vertical se
utilizan sistemas avanzados de proteccion contra incendios.

En este sector se requieren sistemas de deteccion y prevencion de incendios altamente eficientes para
prevenir accidentes.

En el sector minero se emplean sistemas de extincion de incendios con agentes limpios, sistemas
de extincion de incendios con productos quimicos secos y rociadores de agua y espuma.

Los sistemas de supresion a base de gas (CO2, FM200, Novec ¢ Inert) y los sistemas de rociadores se
emplean en el sector del petroleo y el gas.

El mercado esta fuertemente impulsado por los estandares y cddigos impuestos por las diversas
autoridades reguladoras.

El uso de sistemas electronicos avanzados de alto costo ha aumentado aun mas la necesidad de cumplir
con las normas de seguridad contra incendios.

Por lo tanto, la creciente rigurosidad ha obligado a las distintas organizaciones a instalar sistemas de
proteccién contra incendios.

En consecuencia, se espera que el mercado crezca significativamente durante el periodo de prondstico.
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El mercado de sistemas de proteccion contra incendios en
APAC ( Asia Pacifico) crecera a la CAGR mas alta durante el

periodo de prondstico.

Se espera que APAC sea el mercado de més rapido crecimiento para el sistema de proteccion contra
incendios durante 2020-2025. La creciente urbanizacion ha incrementado las actividades de
construccion, que estan contribuyendo significativamente al crecimiento del mercado en esta region.

APAC es una region en desarrollo y paises como China, Japon y Corea del Sur estan impulsando el
crecimiento general del sector de sistemas de proteccion contra incendios en esta region.

Se espera que la demanda de sistemas de proteccion contra incendios aumente con los avances
tecnoldgicos y econémicos.

Ademas, la creciente urbanizacion en esta region ha incrementado las actividades de construccion,
contribuyendo significativamente al crecimiento del sector de sistemas de proteccidn contra incendios.

Los gobiernos de esta region han establecido normas de seguridad contra incendios y se espera que el
mercado de sistemas de proteccidn contra incendios crezca con la ejecucion de estas politicas.

Jugadores clave del mercado

A partir de 2019, Johnson Controls (Irlanda), United Technologies (EE. UU.), Honeywell (EE. UU.),
Siemens (Alemania), Halma (Reino Unido), Robert Bosch (Alemania), Hochiki (Japdn), Gentex (EE.
UU.), Minimax Viking (Alemania), Securiton (Suiza) fueron los principales actores en el mercado
mundial de sistemas de proteccion contra incendios.

Johnson Controls (Irlanda) ha comenzado recientemente a concentrarse en su negocio principal
mediante la adquisicion de empresas sin fines de lucro.

Esto ha ayudado a la compafiia a aumentar sus ingresos y expandir su presencia en mercados
emergentes, incluidos India, China y algunos paises de Oriente Medio y América Latina.

Johnson Controls ofrece sistemas de alarma y deteccién de incendios y sistemas de respuesta a
incendios.

Los sistemas de alarma y deteccion de incendios proporcionados por la empresa son paneles de alarma
contra incendios y dispositivos periféricos de alarma contra incendios como detectores, sirenas y
pulsadores manuales.

Los sistemas de respuesta a incendios incluyen dispositivos de notificacion masiva.

La compaifiia tiene una unidad de negocios comprometida con el desarrollo y la provision de
productos, servicios y soluciones de calidad relacionados con la seguridad y proteccion contra
incendios.

Como empresa lider en innovacion, la empresa esta enfocada en entregar valor a los accionistas y
satisfacer las necesidades de sus clientes.
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Tyco fue adquirida por Johnson Controls para formar Johnson Controls (EE. UU.) después de la
escision de la empresa de asientos para automaviles Adient plc (Irlanda).

Después de la fusion, Johnson Controls se convirtio en un proveedor lider de soluciones y servicios de
almacenamiento de energia y edificios.

En 2020, el mercado de sistemas de proteccion contra incendios se ha visto afectado por la
interrupcion de la cadena de suministro debido a la pandemia de coronavirus.

Muchos fabricantes han experimentado un volumen, ingresos y flujos de efectivo que se han visto
notablemente afectados como consecuencia de la pandemia.

Sin embargo, se espera que la recuperacion de esta pandemia cree una inclinacion positiva en la
demanda.

Se espera que una mayor conciencia sobre la seguridad y la proteccién de los activos ofrezca
importantes oportunidades para las innovaciones tecnoldgicas en el mercado.

Ademas, también se preve un aumento del gasto del segmento empresarial y del apoyo gubernamental
y politico para impulsar el crecimiento.

La industria esta impulsada por la estricta aplicacion de los cddigos de incendios y el aumento de las
actividades de construccion.

Se estima que el aumento de la conciencia en los mercados emergentes tendrd un impacto positivo en
el crecimiento del mercado.

Se espera que la creciente adopcion de tecnologia de comunicacion inalambrica en las diversas
industrias de uso final, asi como en los sectores comercial y residencial, reduzca el costo de los
sistemas inteligentes durante los préximos siete afos.

Se espera que esto, a su vez, impulse el mercado durante el periodo de prondstico. Se estima que el
cambio creciente de un enfoque basado en el riesgo a la inspeccion / prueba / mantenimiento (ITM)
aumentara la demanda de tales soluciones inteligentes de seguridad contra incendios en todo el mundo.

Ademas, los nuevos avances permiten el uso de algoritmos informaticos y cAmaras para visualizar los
efectos visibles del fuego en aplicaciones inadecuadas u hostiles a otros métodos de deteccion.

Por lo tanto, se estima que la integracion de los sistemas de evacuacion por voz, los servicios de
notificacién masiva y el uso de sistemas direccionables para encontrar la ubicacion exacta del incendio
ganaran mas popularidad durante el periodo de pronastico.

Se espera que la demanda de sistemas de proteccion contra incendios que tengan las caracteristicas
combinadas de los sistemas de vigilancia y deteccién de incendios, con tecnologias inalambricas.

Perspectivas de productos

El segmento de productos de deteccion de incendios liderd el mercado y representd mas del 40 % de
los ingresos globales en 2019.
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Estos sistemas comprenden varios dispositivos que trabajan colectivamente para detectar y advertir a
las personas a través de aparatos de audio y video durante un incidente que involucre fuego, humo,
monoxido de carbono u otras emergencias.

Los requisitos legislativos de diferentes paises, incluido el Cédigo de Construccién de Australiay la
Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios de EE. UU., han exigido la instalacion de
dispositivos de deteccidn de incendios, lo que refuerza la demanda de estos dispositivos.

Estacién Manual de Alarma de Incendio

Los sistemas de extincion de incendios se utilizan para la reduccion de la liberacion de calor de un
incendio y la disuasion de su nuevo crecimiento.

Esto se logra mediante la aplicacién directa y suficiente de agua espumosa o agua nebulizada, u otros
materiales como polvo quimico seco, dioxido de carbono (CO-) agente limpio a través de la columna
de fuego hasta la superficie del combustible en llamas.

Se espera que la creciente adopcion de agentes amigables con el medioambiente desencadene la
demanda de este equipo.

Se espera que el ritmo creciente de construccion de unidades comerciales y la industrializacién abra
oportunidades lucrativas de crecimiento para los sistemas de extincion.

Los equipos de proteccion contra incendios pueden funcionar de manera eficaz y eficiente si se realiza
un analisis preciso de los eventos.

El anélisis de incendios es una parte integral de un sistema de proteccion contra incendios, que facilita
decisiones bien informadas que conducen a la maxima eficiencia.
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El anélisis de incendios generalmente utiliza software de modelado y simulacion de incendios y
software de analisis y mapeo de incendios.

Es probable que el segmento de andlisis de incendios se expanda a la CAGR més alta del 9,9 % de
2020 a 2027. Esto se debe a la creciente necesidad de analisis de incendios, que ayuda a tomar
decisiones adecuadas y a prevenir incendios.

Informacion sobre el servicio

El segmento de servicios de instalacion y disefio lider6 el mercado y representd mas del 40 % de los
ingresos globales en 20109.

Los servicios de instalacion y disefio del sistema de proteccion contra incendios constituyen una parte
integral de la cadena de valor.

Es obligatorio que los instaladores usen soluciones estandar y compren equipos listos para usar
directamente de los productores o distribuidores.

Es probable que el segmento de servicios de mantenimiento se expanda al CAGR mas alto de 9.0 % de
2020 a 2027.

Los servicios de mantenimiento incluyen auditoria y servicio oportunos para asegurarse de que los
sistemas de proteccion contra incendios cumplan con todos los estandares esenciales de seguridad
contra incendios y funcionen correctamente en una emergencia.

La demanda de estos servicios suele estar impulsada por las actividades de construccion de nuevos
edificios, las actividades de modernizacion y la demanda de actualizaciones del sistema.

Las actividades involucradas en el proceso de actualizacion incluyen avances en la tecnologia del
sistema y cddigos y cambios estandar.

Servicios de mantenimiento tales como monitoreo, reparacién de componentes, pruebas, servicio e
inspeccion.

Los servicios incluyen mantenimiento preventivo regular, pruebas y puesta en marcha del sistemay
suministro de equipos.

Ademas, el reemplazo de sistemas obsoletos debido a la mayor aplicacion de las normas de prueba del
sistema de seguridad contra incendios y el aumento consecutivo en el descubrimiento de componentes
defectuosos probablemente den como resultado una mayor demanda de actualizaciones.

Perspectivas de la aplicacion

El segmento de aplicaciones comerciales liderd el mercado y representd mas del 45% de los ingresos
globales en 2019.

La demanda de aplicaciones comerciales en instalaciones como hospitales, instituciones educativas y

oficinas gubernamentales esta aumentando debido a la formulacion de estrictas medidas de prevencion
de incendios y controlar las normas del gobierno en todo el mundo.
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Tambien se estima que el aumento de la inversion de las empresas para reducir la pérdida de
propiedades y vidas y salvaguardar la infraestructura en varias aplicaciones impulsara ain mas la
demanda en el sector comercial.

Ademas, la reduccidn de precios ha provocado la adopcion generalizada de estos dispositivos en
aplicaciones residenciales.

Sin embargo, se espera que el segmento de aplicaciones industriales se expanda a la tasa compuesta
anual mas alta del 8,7 % de 2020 a 2027.

Se espera que la necesidad de proteger los costosos sistemas automatizados de accidentes impulse la
aplicacion industrial. Los sectores propensos a incendios, incluidos el petroleo y el gas, la fabricacion,
la energia y la energia, hacen hincapié en la instalacion de sistemas completos de proteccion y
prevencion a prueba de incendios, lo que impulsa ain mas la demanda en todo el sector industrial.

El crecimiento del sector residencial se puede atribuir a las crecientes instalaciones de sistemas de
proteccidn contra incendios en aplicaciones de modernizacion debido a la facilidad de instalacion de
estos sistemas, la rentabilidad de las soluciones y la reduccion del tiempo requerido para la instalacion
del sistema.

Las implementaciones de modernizacién estan impulsadas principalmente por cambios en las leyes y
cadigos existentes que pueden haber sido sefialados durante una inspeccion.

Por lo tanto, se espera que la necesidad de actualizar segun las reglas de las compafiias de seguros y la
remodelacion de un edificio residencial a los ultimos sistemas impulse el mercado de aplicaciones de
modernizacion.

Sin embargo, en las infraestructuras y edificios residenciales existentes, el recableado de todo el
edificio puede ser extenso. Por lo tanto, se prefiere el equipo de seguridad contra incendios integrado
con tecnologias de RF o infrarrojos a los sistemas cableados convencionales.

Perspectivas regionales

América del Norte domin6 el mercado y representé mas del 35 % de la participacion de los ingresos
globales en 2019.

Se espera que la creciente demanda de edificios inteligentes y casas inteligentes que brinden seguridad
y proteccion optimas impulse el mercado de América del Norte.

La region tiene una fuerte presencia de los principales fabricantes, a saber, Honeywell International
Inc; Johnson Controls; y Raytheon Technologies Corporation (fusionada con UTC).

Dado que estas empresas participan activamente en la difusidn de la conciencia sobre la seguridad y la
proteccion contra incendios, se espera que el mercado tenga la mayor participacion en 2019 y
continuard dominando durante el periodo de prondstico.

Sin embargo, se espera que la creciente conciencia entre los consumidores finales y el préspero sector
de la construccion en paises como India y China impulsen el mercado.

INTERNAL


https://www.infoteknico.com/mercado-de-seguridad-y-proteccion-en-peru/

Ademas, el mercado japonés estd dominado por uno de los principales actores del mercado Ilamado
HOCHIKI Corporation.

La empresa esta promoviendo agresivamente el uso de sensores inteligentes.
Japdn es uno de los primeros en adoptar tecnologia avanzada y, dado que la vida media de un sistema

de deteccion y alarma contra incendios es de aproximadamente 15 a 20 afios, se preve que el pais sera
testigo de una alta demanda de reemplazo.

Compaiiias clave y estadisticas de participacion de mercado

Los jugadores clave que dominaron el mercado en 2019 incluyen Johnson Controls; Honeywell
International, Inc ; y Raytheon Technologies Corporation.

Esto se debe principalmente a las ofertas de productos tecnolégicamente avanzados y a la base de
clientes diversificada en la industria.

Ademas, los actores destacados estdn tomando medidas para beneficiarse de las oportunidades en el
mercado emergente y también se estan enfocando en la modernizacién y renovacion de equipos para
mejorar la seguridad.

Estos actores estan haciendo grandes inversiones en | + D (Investigacion y Desarrollo) para desarrollar
soluciones que puedan mejorar los tiempos de modificacion e instalacion y reducir los costos
generales.

Los altos costos pueden desalentar la adopcién de estos productos en una serie de industrias,
organizaciones y paises conscientes de 10s costos.

Por lo tanto, hacer que los sistemas avanzados sean asequibles es crucial para un crecimiento constante
de los fabricantes durante el periodo de prondstico.

Es probable que la facil disponibilidad de sistemas y componentes asequibles lleve a su adopcion
generalizada entre las pequefias y medianas empresas, 1o que garantizara unas perspectivas de
crecimiento Optimas para el mercado.

Las empresas clave estan lanzando nuevos productos avanzados para satisfacer las crecientes
necesidades de los clientes.

Ademas, los participantes destacados de la industria estan colaborando con los principales actores y

estableciendo asociaciones estratégicas en el mercado para expandir su base de clientes y mejorar sus
ofertas de productos en el mercado.
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