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UAECOB

Chorros contra incendios

Introduccion

Los chorros utilizados por los bomberos en el control de emergencias varian segun las
caracteristicas de ésta ultima. Cada tipo de chorro tiene sus propiedades que permiten

una mayor optimizacion de los procedimientos y un mayor control de las emergencias.

En el presente texto se expone detalladamente lo qué es un chorro, los diversos tipos de
chorros en funcidn de su volumen y patrén. Los pasos correctos para la aplicacion de un
chorro contra incendio. Las condiciones minimas de seguridad para utilizar los chorros.
Se enuncia las principales propiedades de unos de los mas utilizados agentes extintores
de Incendios, el agua.

Ademas se enfatiza en un factor determinante de los chorros, la linea de mangueras,
dando a conocer su funcién principal y las variables que la afectan. Para terminar se
aborda la regla general que debe tenerse en cuenta en la aplicacién de los chorros
elevados.
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Chorros contra incendios

Objetivos

Al finalizar la leccion el participante sera capaz de:

1. Definir que es un chorro de extincion.

2. Enunciar las propiedades extintoras del agua.

3. Definir golpe de ariete y por lo menos un método para su prevencion.

4. Mencionary describir los tipos de chorros contra incendio de agua y sus caracteristicas,

en funcién de su volumen y patrén.

5. Describir tres caracteristicas observables, cuando se hace una correcta aplicacion de

un chorro de agua contra el fuego.

6. Enunciar como minimo, cuatro consideraciones de seguridad antes de poner en

operacion un chorro contra incendio.

1. El bombero operando en funcién de un equipo de trabajo o de forma individual, dado

el equipo necesario debera demostrar:

® | a operacion de una linea de ataque cargada de 12" o mayor .

ALCALDIA MAYOR
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Chorros de extincion contra incendio

Foto: U.A.E. Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota

Un chorro contra incendios es un chorro de agua o de algun otro agente extintor desde
el momento en que sale de la boquilla de la manguera hasta que llega al lugar deseado,
en la configuracion apropiada. Los chorros contra incendio se definen en funcién de su

tamano o volumen.

La velocidad, la gravedad, el viento y la friccién con el aire afectan a la trayectoria del

chorro de agua o del agente extintor.
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Chorros de extincion contra incendio

1.1. Propésito de un chorro de extincion

Reducir las altas temperaturas de un incendio, proteger a los bomberos y los alrededores

mediante los siguientes métodos:

®» Aplicacion de agua o espuma directamente sobre el material en combustion para
reducir la temperatura.

®» Reducir las altas temperaturas atmosféricas, dispersando el humo caliente y demas
residuos de la combustion.

®» Reducir la temperatura sobre una llama abierta y de este modo permitir una mayor
aproximacion con las lineas manuales de manguera.

®» Proteger al personal de bomberos, victimas y propiedades del efecto del calor
mediante el uso de los chorros como cortina de agua.

ALCALDIA MAYOR
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Propiedades extintoras del agua

Tiene la capacidad de extinguir el fuego de varios modos:

®» Enfriamiento que elimina el calor del fuego.

®» Ahogar el fuego aprovechando las capacidades del agua para absorber grandes
cantidades de calor y diluir el oxigeno.

®» (Capacidad de expansion en estado gaseoso (precaucion). Cuando el agua se
calienta hasta alcanzar su punto de ebullicion, absorbe el calor convirtiéndose en

un gas llamado vapor de agua que es invisible.

La vaporizacion completa no se produce en el momento que el agua llega a su punto de
ebullicidén, ya que es necesario una cantidad de calor adicional para convertir el agua en

vapor.

Cuando un chorro contra incendios de agua se divide en pequefias particulas, éste
absorbe el calor y lo convierte en vapor mas rapidamente que si se utiliza un chorro
compacto, ya que se expone una parte mas grande de la superficie del agua al calor. La
expansion del vapor no es gradual, sino rapida.

Si una habitacion ya esta llena de humo y gases, el vapor generado los desplaza hasta

las aperturas de ventilacion adecuadas, si es que las hay.

ALCALDIA MAYOR
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Propiedades extintoras del agua

El uso de un chorro nebulizador en un ataque contra incendios directo requiere realizar
una ventilacion adecuada antes de utilizar la linea de manguera (capitulo Control del
Fuego). De lo contrario, es muy probable que el vapor e incluso el fuego retrocedan y se

desplacen por encima y alrededor del equipo, lo que reconvierte en riesgo potencial de
lesiones.

Foto: U.A.E. Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota
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Tipos de chorros contra incendio de
agua y hoquillas

Un chorro contra incendio de agua se identifica segun su tamafo y tipo, el tamafo es
el volumen de agua de fluye por minuto, el tipo significa un patréon de agua especifico.

3.1. Tamaiios de chorros contra incendio segiin su volumen

Los chorros contra incendio entran en uno de los tres tamafos siguiente: chorros de

volumen bajo, chorros de linea de mano y chorros maestros.

» Chorros de volumen bajo: descarga menos de 40 gpm.

» Chorros de linea de mano: alimentado con una manguerade 1,1 %’y 2 1/2, que
descarga una cantidad entre 40 a 300 gpm. no se recomienda el uso de boquillas
de mano, cuando el flujo sobre pasa los 350 gpm.

» Chorro maestro: descarga mas de 350 gpm y se alimenta con mangueras de 2 %’

0 mangueras de gran diametro conectadas a una boquilla para chorro maestro.

Es primordial que un chorro contra incendio libere un volumen de agua suficiente para ab-
sorber calor mas rapido de los que se produce. Los chorros contra incendio deben tener

el volumen suficiente para penetrar en areas calientes.
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Tipos de chorros contra incendio de
agua y hoquillas

3.2. Principales tipos de chorros y sus hoquillas
- Chorro sélido

Es un chorro contra incendio producido por una boquilla lisa con el orificio fijo, la boquilla
esta disefada para producir un chorro lo mas compacto posible. Este chorro tiene la
capacidad de llegar a lugares que otros chorros no pueden alcanzar y, ademas reduce la
posibilidad de que los bomberos se quemen.

® |a boquilla de salida lisa de agua
beneficia la forma y el alcance
del chorro. Las modificaciones
o dafnos en la boquilla pueden
alterar  significativamente el
desempenio del chorro.

®» |a presion de la boquilla y el
tamano de apertura de descarga
determinan el flujo de agua de
una boquilla de chorro directo.

®» Cuando se utilizan boquillas de

chorro directo en lineas de mano Foto: U.A.E. Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota
la presion debe ser de 50 psi.

®» Un dispositivo de chorro maestro para chorros directos debe utilizarse a 80 psi.
Ventajas

®» Ofrece mayor visibilidad al bombero que los otros tipos de chorros.
®» Alcance superior que otros tipos de chorros.

DE BOGOTAD.C.



Tipos de chorros contra incendio de
agua y hoquillas

®» Funciona con presiones en boquilla inferiores que otros tipos de chorro.
®» Mayor poder de penetracion, superior que otros chorros.
®» Es menos probable que alteren las capas termales normales del calor y los ataques

estructurales interiores que los otros tipos de chorros.
Desventajas

®» No permite seleccionar otro tipo de chorro.
®» No pueden utilizarse para aplicar espuma.

®» Proporciona una menor absorcion de calor por galdon que otros tipos de chorros.

Precaucion. No utilice chorros directos sobre un equipo con carga eléctrica. Utilice

chorros nebulizadores con una presion de boquilla como minimo de 100 psi.
- Chorro nebulizador

Esta compuesto por gotas de agua
muy finas. El disefio de las boquillas
nebulizadoras permite ajustar
diversos patrones de chorro. Las
gotas ya sea en forma de ducha 6
pulverizadas, exponen la superficie
maxima de agua para absorber el
calor. Las boquillas nebulizadoras

permiten formar chorros directos,

nebulizadores de angulo estrecho,

nebulizadores de angulo ancho. Foto: U.A.E. Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota
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Tipos de chorros contra incendio de
agua y hoquillas

Nota. Las boquillas nebulizadoras deben usarse con la presion de 100 psi de boquilla
para la cual ha sido disefiada. Cada boquilla tiene un alcance maximo, que es valido para
cualquier chorro. Una vez que la presion de boquilla ha producido un chorro a su alcance
maximo, los incrementos adicionales de presion en la boquilla tienen un efecto minimo

sobre el mismo, con la excepcion del aumento de volumen.

® | os chorros directos son un tipo de chorro producido por una boquilla nebulizadora.
Mientras que los sdlidos se hacen con boquillas de orificio liso.

® E| chorro nebulizador de angulo ancho tiene una velocidad de empuje inferior y un
alcance menor que los otros chorros nebulizadores.

® Elchorronebulizador de angulo estrecho tiene una velocidad de empuje considerable

y su alcance varia segun la presion que se le aplica.

- Chorro de cortina (chorro
disperso)

Es un chorro que se ha dividido en
gotas finas.

Foto: U.A.E. Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota

3.3. Clases de hoquillas nebulizadoras

-Ajustable manualmente, Los bomberos pueden cambiar manualmente el caudal,
girando el anillo regulador.

o
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Tipos de chorros contra incendio de
agua y hoquillas

Ventajas

®» Ajuste de patron de chorro segun la situacion.
®» Poseen opciones de ajuste para controlar la cantidad de agua utilizada.
® | os chorros nebulizadores favorecen la ventilacion.

® Disipan el calor exponiendo la maxima superficie de agua para absorber el calor.
Desventajas

® No tienen ni el alcance ni el poder de penetracion de los chorros directos y solidos.

® Son mas susceptibles a las corrientes de aire que los chorros directos.

® | os chorros nebulizadores pueden favorecer la propagacion de un incendio, crear
una inversion de calor y provocar quemaduras por vapor a los bomberos cuando no

se utilizan adecuadamente en los ataques interiores.
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Caracteristicas observables de una
correcta aplicacion de un chorro con-
tra incendio

Algunas de las caracteristicas observables de una correcta aplicacién son:

®» Se extingue el incendio o se reduce el tamafo.

®» Se reduce la temperatura en el lugar del incendio
®» Se mantiene la visibilidad

®» Desalojo de vapores y gases calientes.

P
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Consideraciones de seguridad antes
de aplicar un chorro contra incendio
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Haber recibido la orden de iniciar un ataque, en coordinacién con el operador de la
bomba y los auxiliares del equipo de manguera.

Haber seleccionado el patrén de chorro adecuado, antes de iniciar el ataque.
Descartar la presencia de materiales peligrosos que reaccionen con el agua.
Descartar la presencia de equipos Yy artefactos eléctricos energizados.

Cuando se decide un ataque defensivo, debemos estar seguros, de la no presencia
de bomberos o victimas en el area.

Materiales inflamables con riesgo de derrame.

Condiciones para una explosion de humo o una explosion tipo flamazo.

Nunca trabaje solo

Esfuerzo excesivo, confusién y panico entre los miembros del equipo.

Al hacer suingreso o salida al area de incendio, debe reportarse al jefe de seguridad
o comandante de incidente.

Llevar el equipo necesario para forzar una entrada o salida o realizar otras tareas.
Usar el equipo de proteccion personal correctamente (casco, monja, guantes,
pantalén y chaqueton, SCBA).

ALCALDIA MAYOR
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Control de incendios

Foto: U.A.E. Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota

Es fundamental la coordinacién entre los equipos que realizan diversos trabajos en
el lugar del incendio, por ejemplo si se realiza la ventilacién en un incendio antes de
ubicar las lineas de mangueras, puede provocarse la propagacion del incendio, debido al
aumento del movimiento del aire en la estructura. Cuando se realiza adecuadamente, la
ventilacion ayuda sustancialmente a que los equipos de la linea de mangueras efectuen

la entrada y el ataque.

Q) o)
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Control de incendios

Segun el tamafio del incendio, el tipo de boquilla utilizada, las condiciones de ventilacién
y otros factores, los bomberos pueden atacar el incendio de dos formas:

-Forma Directa.

-Forma Indirecta.
6.1. Seleccion del chorro

Cuando pueden abrirse las aperturas de ventilacion necesarias, puede utilizarse un
patron nebulizador estrecho. Con lo anterior, se proporciona una salida al humo, al
calor y al vapor y se evita que retrocedan hasta la boquilla y lesione a los bomberos.
Asi mismo se ayuda a mantener las capas térmicas estables (el movimiento de gases

calientes hacia el techo).
Las condiciones del incendio determinan el patrén y chorro a utilizar.
6.2. Seleccion de la linea de manguera

La aplicacion del agua solo tiene éxito si la cantidad de agua aplicada essuficiente para
enfriar los combustibles que estan ardiendo. La seleccion de la linea de manguera debe
depender de las condiciones del incendio y de otros factores como los siguientes:

Carga del incendio y material implicado.

Volumen de agua necesario para la extincion.

Alcance necesario.

Personal disponible para manipular una linea de manguera.

Requisitos de movilidad.

Requisitos tacticos.
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Control de incendios

®» Velocidad de despliegue.
®» Propagacion posible del incendio.

6.3. Caracteristicas de cada tipo de linea de mano

Cada una tiene un grupo unico de fortalezas y debilidades, consistentes entre rapidez,

movilidad, volumen y esfuerzo.

Las lineas de ataque pequefias son ligeras, rapidas, moviles y pueden ser operadas con
pocas personas. Las lineas mayores son precisamente lo opuesto. Obviamente, las

lineas mayores proveen una mayor rata de flujo.

Las lineas de mano comunes pueden ser agrupadas dentro de tres categorias generales

- pequenas, medias y grandes. Sus caracteristicas incluyen:

a. PEQUENAS (LINEAS DE ALTA PRESION). Usadas con pulsaciones para ataques
ofensivos en recintos cerrados.

ALCALDIA MAYOR
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Control de incendios

b. MEDIAS (LINEAS DE 1%, 1% Y 2 PULGADAS) - rapidas, méviles y de volumen medio.
Proveen un excelente potencial para el combate ofensivo agresivo para incendios desde
pequefios a medios. Pueden ser esperadas con personal limitado, ofreciendo el maximo
de galones por minuto (GPM) por bombero. Estas lineas son generalmente usadas como
una herramienta para un ataque interior rapido colocadas o preconectadas en camas
transversas. Algunas veces, pueden ser superadas durante situaciones tacticas mayores.

Las lineas de 17%” sélo extinguiran un incendio merecedor de cerca de 100 GPM".

Foto: U.A.E. Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota

€. GRANDES (2'2") - mas lentas, menos moviles, gran volumen con alto poder de
extincion, capacidades de alcance y penetraciéon. Requieren de mas musculos para
usarla y moverla que las lineas mas pequefas. Son muy efectivas para las situaciones
grandes, de trabajo pesado que requieren bastante agua. Aunque las lineas de 274" son
usadas generalmente menos que las lineas menores, el Cl debe estar preparado para

movilizar la mano de obra requerida para colocar estas lineas en servicio.

" Galones por minuto
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Control de incendios

Es peligroso usar una linea de manguera marginal, (una con el volumen apenas suficiente)
porque podria ser superada rapidamente. Los incendios pueden crecer rapidamente,
requiriendo lineas para tener suficiente reserva para manejar un incendio dinamico que
se incrementa mientras lineas adicionales son colocadas. Es mejor tener mucho volumen

que muy poco.

Foto: U.A.E. Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota

6.4. Principios de la colocacidn del chorro

Colocar el primer chorro entre el incendio y cualquier persona puesta en peligro por este.
Proteger primero a las victimas y luego proteger sus rutas de escape.
Cuando no hay vida en peligro, colocar el primer chorro entre el incendio y la exposicion

mas severa (en peligro mayor).

Colocar la segunda linea para apoyar la primera o para proteger formas secundarias de
egreso. Siempre considere la presencia de personal opuesto a esta linea. Coloque lineas
adicionales para apoyar y reforzar las posiciones de ataque de forma y en direccion de

asistir el rescate, apoyar el confinamiento y proteger exposiciones.
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Las lineas de ataque interior

Foto: U.A.E. Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota

®» Deben ser altamente moviles y moverse rapidamente a través de las porciones
no quemadas de la estructura hacia el asiento del incendio. Dichas operaciones
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Las lineas de ataque interior

pueden ser descritas como un ataque agresivo, rapido, activo, vigoroso y atrevido.
Si el agua es aplicada desde una posicion de ataque ofensiva y el fuego no se
extingue, reaccione. Apoye la posicién y ponga mas agua en el fuego o muévase a
la siguiente posicion tactica. Siempre que sea posible, apoye las lineas de manguera
con el siguiente tamafio mayor o con lineas multiples.

Mientras se mueven dentro de la estructura, las lineas interiores deben ser
apropiadamente colocadas y su uso calculado para reducir pérdidas.

Los movimientos por la “via equivocada” pueden resultar de un ataque desde el lado
guemado, ventilacion inapropiada, operacidén de chorros opuestos y dirigir chorros
contra incendio por dentro de las aperturas de ventilacion.

Dirija el chorro hacia la ventilacion.

Direccidon del ataque: La direccion del ataque es crucial para el buen manejo del
chorro, como el efecto de esa direccion en el ataque. Todos los que operan en la
escena deben visualizar la direccion y movimiento del ataque en términos de la “via
correcta” y “via equivocada”.

La via correcta es un ataque limpio a través de las porciones no quemadas de
la edificacion dentro del incendio, empujandolo hacia y a través de las aperturas
de ventilacion las cuales estén lo mas cerca posible al asentamiento del fuego.
Esto toma ventaja de la inclinacion natural de los productos de la ventilacion para
elevarse - una realidad simple pero importante del comportamiento del fuego.
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Chorros maestros

Cuando los equipos de ataque estan trabajando
dentro de una edificacion, NO deben dirigirse
chorros exteriores dentro de la edificaciéon de
ninguna forma porque ello afecta la seguridad o las
operaciones del personal que se encuentra en el
interior.

Foto: U.A.E. Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota

Al contrario, cuando los chorros maestros exteriores
estan siendo usados, todo el personal debe permanecer asegurado afuera. NO COMBINE
ATAQUES EXTERIORES E INTERIORES.

- Uso de los chorros maestros

® | os chorros maestros son usados tipicamente para barrer incendios grandes desde
afuera en posiciones defensivas para cortar la extension, confinar las llamas,
proteger exposiciones y derribar el incendio.

®» Una vez los chorros maestros son cargados se convierten basicamente en
estacionarios, comparados con las lineas de mano, por lo que su colocacion inicial
es clave para su efectividad. La colocacién generalmente sera afuera.

® |os chorros elevados son utiles para los incendios grandes y abiertos. El uso
inapropiado puede llevar a un ataque por la “via equivocada”. Estas lineas son
principalmente usadas durante los modos defensivos. La aplicacién de los chorros

elevados pueden poner en peligro un ataque interior.
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Chorros ofensivos elevados

T
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Foto: U.A.E. Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota

9.1. Qué hacer con chorros ofensivos elevados

®» Extinguir combustibles apilados que estan ardiendo.
®» Proteger exposiciones.
®» Proveer chorros a través de ventanas.

®» Proveer chorros a través de techos colapsados.
9.2. Qué no hacer con chorros ofensivos elevados
®» Usar con personal dentro de la estructura.

® |anzar chorros a través de hoyos de ventilacion en el techo.

® | avar el aire entre las exposiciones.
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Chorros contra incendios
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